﻿Arhitectura clădirilor civile și industriale în cinci volume Arhitectura clădirilor civile și industriale în cinci volume Volumul V Ordinul de la Moscova al Bannerului Roșu al Institutului de Inginerie Civilă a Muncii V V Kuibyshev L F Shubin Cladire industriala Ediția a treia, mărită admis Ministerul Învățământului Superior și Secundar de Specialitate al URSS ca manual pentru studenții instituțiilor de învățământ superior care studiază la specialitatea "Inginerie industrială și civilă" Moscova Stroyizdat LBC ( ) A UDC , ( , ) Reviewers - Cand Tehn , Științe E A Nakas și Cand M P Prikshaitis, Tehn Sci (Departamentul de Structuri de Construcții, Institutul de Inginerie Civilă din Vilnius) Arhitectura clădirilor civile și industriale-A n În tone Manual, pentru universități T Clădiri industriale / L F Shubin - Ed a -a, revizuită si suplimentare - M : Stroyizdat, - p : ill Sunt prezentate principiile generale de proiectare a clădirilor industriale și elementele lor structurale Sunt luate în considerare problemele influenței procesului tehnologic și a mediului intern asupra soluțiilor de planificare și proiectare a spațiului Este dată o tehnică de evaluare tehnică și economică a acestor soluții Această ediție publică un nou capitol despre clădirile industriale dezvoltate pe baza structurilor portante și de închidere ușoare și extinde tipologia soluțiilor auxiliare de construcție Pentru studenții universităților și facultăților de inginerie civilă care studiază la specialitatea "Construcții industriale și civile" - ( )- - BBC ( ) (c) Stroyizdat, (c) Stroyizdat, , cu modificările ulterioare CUVÂNT ÎNAINTE Această publicație este al cincilea volum al manualului "Arhitectura clădirilor civile și industriale" la disciplina cu același nume Manualul este compus din două secțiuni: prima este dedicată problemelor funcțional-tehnologice, arhitectural-compoziționale și general constructive ale proiectării clădirilor industriale; a doua se referă la proiectarea elementelor lor structurale Studiul arhitecturii clădirilor industriale conform programului este însoțit de implementarea unui proiect de curs arhitectural și constructiv Este recomandabil ca până la începutul proiectului, studenții să fi studiat cea mai mare parte a materialului teoretic prezentat în acest manual Când a lucrat la carte, autorul a fost ghidat de principiul dezvoltării prevederilor științifice și teoretice ale disciplinei, deoarece în condițiile accelerarii rapide a progresului științific și tehnologic, doar o cunoaștere solidă a teoriei și metodelor științifice ale disciplinei va permite tinerilor specialiști să găsească soluții mai bune la acele noi probleme de inginerie pe care le va pune în fața practica construcțiilor socialiste Materialul este prezentat în așa fel încât să dezvolte, dacă este posibil, gândirea creativă și abilitățile creative ale viitorilor ingineri civili Manualul corespunde curriculumului actual Autorul a avut o sarcină dificilă să selecteze pentru carte din tot materialul acumulat prin practica tuturor Vezi cele patru cărți anterioare ale manualului menționat: Volumul I Istoria arhitecturii M , , p ; Volumul II Fundamentele designului M , , p ; Volumul III Clădiri de locuit M " , p ; Volumul IV Clădiri Publice M , , p ceea ce este necesar pentru a ilustra prevederile științifice și teoretice Atenția principală este acordată noilor soluții progresive pentru clădiri și structurile acestora S-a luat însă în considerare necesitatea familiarizării studenților cu soluțiile arhitecturale și constructive existente, dar părăsind treptat practica soluțiilor de construcție, depășită din punct de vedere al tehnologiei și științei moderne Acest lucru este justificat atât de considerente metodologice care impun introducerea unei analize comparative a soluțiilor arhitecturale și structurale, cât și de condițiile practice de muncă ale tinerilor specialiști în domeniul exploatării și reconstrucției clădirilor industriale Întrucât manualul este conceput pentru a studia prevederile științifice și teoretice de bază ale disciplinei și nu trebuie să înlocuiască manualele de proiectare și cărțile de referință de arhitectură și constructive, acesta conține date de prescripție cât mai scurte posibil Aceasta înseamnă că studentul, în procesul de lucru independent la proiect, trebuie să folosească cataloage, Codurile și reglementările de construcții (SNiP), standardele de stat (GOST), cărțile de referință și alte literaturi tehnice care pot facilita căutarea unei soluții științifice la o problemă de proiectare Cartea folosește lucrările și dezvoltările de proiectare ale organizațiilor de construcții, cercetare și proiectare de top în domeniul construcțiilor industriale, oferite cu amabilitate de acestea autorului, precum și câteva materiale străine care corespund programului manualului Cartea folosește rezultatele cercetării științifice și expertizei științifice și tehnice privind starea clădirilor industriale efectuate în ultimii de ani ani ai catedrei "Arhitectura clădirilor civile și industriale" MISI le V V Kuibyshev, uniți de o problemă comună - creșterea durabilității clădirilor și a elementelor lor structurale Multe dintre aceste lucrări au fost realizate atât cu participarea directă, cât și sub îndrumarea autorului acestui manual § revizuit împreună cu I L Shubin Autorul își exprimă recunoștința profundă față de organizațiile de cercetare și proiectare care au asistat la scrierea cărții și, de asemenea, mulțumește prof dr tehnică, științe L G Osipova, prof dr I M Sebekina, Prof , Dr S D Kovrigina, G L Osipova, Conf univ Tehn , Științe A S Il-yashev și Laureat al Premiului de Stat al URSS, Arhitect onorat al RSFSR, Prof , Doctor în Arhitectură N N Kim pentru comentariile valoroase făcute la vizualizarea manuscrisului De asemenea, autorul este recunoscător recenzenților ediției I și a II-a, Prof univ arhitect , doctor onorific al Institutului Politehnic din Varșovia Yu N Sokolov, prof dr tehn , științe A N Popov, prof , doctor în tehnică Techn , Sciences P P Serbinovich pentru comentarii privind îmbunătățirea conținutului cărții Autorul este recunoscător recenzenților ediției a treia - Institutul de Inginerie Civilă din Vilnius, rector, academician al Academiei de Științe a RSS Lituaniei, doctor onorific al Școlii Superioare de Arhitectură și Construcții din Weimar a RDG A A Chiras, șef Departamentul Structuri de Construcţii, Conf univ Tehn , Științe A A Nakasu și Conf univ tehnolog, științe din același departament către M P Prikshaitis Autorul dedică acest manual binecuvântatei amintiri a Onorabilului Lucrător de Știință și Tehnologie al RSFSR, Profesor, Doctor în Inginerie, Științe, Doctor Onorific al Universității Tehnice din Budapesta V ' M Predtechensky, sub a cărei redacție generală au fost publicate prima și a doua ediție a manualului Departamentul Arhitectura Clădirilor Civile și Industriale MISI V V Kuibysheva și autorul acestui manual vor accepta cu recunoștință toate comentariile care vor îmbunătăți și mai mult cartea atunci când va fi republicată Departamentul Arhitectura Clădirilor Civile și Industriale MISI V V Kuibysheva INTRODUCERE § CONSTRUIREA ÎNTREPRINDERILOR INDUSTRIALE ÎN URSS În toate etapele construcției socialiste în URSS, Partidul Comunist al Uniunii Sovietice și guvernul sovietic urmăresc linia leninistă de dezvoltare a economiei naționale a țării, care vizează dezvoltarea prioritară a producției de mijloace de producție, care asigură reechiparea tehnică și dezvoltarea tuturor celorlalte ramuri ale industriei O întreprindere industrială este un set de instrumente și mijloace de producție, clădiri, structuri și alte active materiale utilizate pentru producerea oricărui produs Clădirile industriale aparțin activelor fixe ale industriei relevante și sunt concepute pentru a găzdui industriile din ele, cu asigurarea condițiilor necesare procesului de producție și a mediului pentru activitatea normală de muncă umană Construcția industrială este zona de construcții implicată în crearea de mijloace fixe ale industriei, inclusiv implementarea unui complex de lucrări de construcție și instalare legate de introducerea de noi, extinderea și modernizarea întreprinderilor industriale existente În anii puterii sovietice, țara noastră s-a transformat dintr-o Rusia țaristă agrară înapoiată din punct de vedere economic într-o putere socialistă industrială avansată, producând o cincime din toată producția industrială produsă în lume Prin general Conceptele de clădiri industriale și clădiri industriale sunt identice În ceea ce privește producția, Uniunea Sovietică se află pe locul al doilea în lume și pe primul loc în Europa Din , adică de la începutul planificării dezvoltării economiei naționale conform planurilor cincinale, au fost construite în țară un număr imens de întreprinderi industriale, centrale termice și hidroelectrice, porturi fluviale și maritime etc În unele planuri de cinci ani, mii și mai mari instalații industriale Mulți dintre ei vor rămâne în memorie ca primii născuți ai industrializării țării, ca obiecte care au jucat un rol semnificativ în asigurarea Victoriei asupra invadatorilor fasciști și în restabilirea ulterioară a economiei naționale, ca obiecte care mărturisesc rapiditatea și progresul în continuare dezvoltarea primului stat socialist din lume Printre aceste întreprinderi se numără Centrala Hidroelectrică a Niprului numită după V I Lenin, Combinatul de Siderurgie Magnitogorsk, Uzinele de Tractor Volgograd și Harkov, Uzina de Inginerie Agricolă Rostov, Moscova Uzinele de automobile Lihaciov și Gorki și alte întreprinderi construite în - Până în , adică înainte de începerea Marelui Război Patriotic, au fost construite multe centrale termice și hidroelectrice, uzine metalurgice, cum ar fi Novo-Tula, Zaporozhye, Novo-Lipetsk, Azov, Novo-Tagilsky, Balkhash etc -construcții și fabrici de mașini-unelte în Moscova, Urali, Gorki și alte orașe Au fost construite și puse în funcțiune canalele Moscova-Volga și Marea Albă-Baltică În anii Marelui Război Patriotic, un număr mare de întreprinderi industriale au fost distruse Cu toate acestea, construcții în estul țării a continuat într-un ritm neclintit În acest timp, de noi mari întreprinderi industriale au fost construite și puse în funcțiune, iar de mari întreprinderi industriale au fost restaurate în regiunile eliberate Uzinele metalurgice și de laminare a țevilor din Chelyabinsk, Uzinele metalurgice Amurstal și Uzbek (Begovat), Uzina de minerit și metalurgie Norilsk, Rafinăria de petrol Kuibyshev, Uzina de inginerie grea Syzran, Uzina de construcție de mașini Ural de Sud, Automobile Ural și Ulyanovsk Uzinele de tractoare din Altai și Vladimir etc În RSS Ucraineană, Uzina de Construcție de Mașini Starokramatorsk, Uzina de Turbine și Tractoare din Harkov, Uzinele Metalurgice Enakievsky, Makeevsky și alte întreprinderi industriale au început să producă produse În perioada postbelică, construcțiile industriale s-au desfășurat la o scară și mai mare În partea europeană și în regiunile de est ale țării au fost construite stații termice și hidroelectrice, precum și prima centrală nucleară din lume Se dezvoltă industria metalurgiei feroase, chimică, petrol și gaze, cărbune, inginerie și alte ramuri ale industriei, inclusiv ramurile producției de bunuri de larg consum Printre cele mai mari obiecte de construcție industrială din anii postbelici, se pot numi centrale hidroelectrice puternice de pe Volga și pe râurile siberiene (HP Bratskaya etc ); centralele nucleare de la Novo-Voronezh și Beloyarsk; Cherepovets, fabrici metalurgice din Transcaucazia și Orsk-Khalilovsky, fabrică Bereznikovsky, fabrică chimică Saratov; rafinăriile de petrol din Gorki, Volgograd și alte orașe ale Uniunii Sovietice; fabrici de automobile Volzhsky, Kutaisi; canalele Volga-Don și Volga-Baltic; conducte de gaz și petrol etc Dezvoltarea sistemului industrial În perioada postbelică, extinderea și consolidarea semnificativă a industriei construcțiilor și a industriei materialelor de construcție a contribuit în mare măsură Creșterea și dezvoltarea construcțiilor a fost și se află întotdeauna în atenția deosebită a Partidului și a guvernului În perioada postbelică, Comitetul Central al PCUS și Consiliul de Miniștri al URSS au adoptat rezoluții menite să consolideze și să dezvolte în continuare industria construcțiilor din țară Următoarele decrete au o importanță deosebită: "Cu privire la eliminarea exceselor în proiectare și construcție" ( ); "Cu privire la măsurile de asigurare a planurilor de construcție a clădirilor de locuit și a dotărilor sociale" ( ); "Cu privire la măsurile de accelerare a progresului științific și tehnologic în economia națională" ( ); "Cu privire la îmbunătățirea planificării, organizării și managementului construcțiilor de capital" ( ); "Despre scrisoarea maiștrilor de construcții către ziarul Pravda, publicată la septembrie la rubrica "Cuvântul de onoare al ziditorului" ( ); "Cu privire la îmbunătățirea în continuare a lucrărilor de proiectare și deviz și creșterea rolului expertizei și supravegherii arhitecturale în construcții" ( ); "Despre dezvoltarea ulterioară a industrializării și creșterea productivității muncii în construcțiile de capital" ( ); "Cu privire la îmbunătățirea în continuare a managementului complexului de construcții al țării ( ); "Despre măsuri pentru dezvoltarea ulterioară a artelor plastice și sporirea rolului acesteia în educația comunistă a oamenilor muncii ( ) etc Este necesar să se remarce eficientizarea raționalizării în construcții Pentru prima dată în , Comitetul de Stat al Consiliului de Miniștri al URSS pentru afaceri de construcții (Gosstroy al URSS) a aprobat Normele și regulile de construcție (SNiP) pentru aplicarea lor obligatorie în construcții În aceiași ani, a existat o tranziție masivă către construcția de clădiri industriale din elemente unificate de planificare a spațiului folosind standarde sau structuri industriale standard, clădiri cu deschideri mari care nu îngrădesc amplasarea și modernizarea echipamentelor tehnologice au început să fie utilizate pe scară largă, se introduce amplasarea deschisă a unor echipamente tehnologice și de putere, ceea ce reduce costurile semnificative pentru construcția clădirilor Majoritatea clădirilor și structurilor sunt ridicate conform proiectelor standard din beton armat prefabricat, adesea ușor, și elemente structurale metalice Sa realizat unificarea sectorială și intersectorială a schemelor de ansamblu ale clădirilor industriale În construcțiile industriale, o creștere continuă a nivelului tehnic se realizează pe baza industrializării în continuare a elementelor individuale ale clădirilor industriale, a lărgirii structurilor prefabricate din beton armat și metal și a înlocuirii muncii manuale cu cele mecanizate Un efect economic mare îl asigură concentrarea întreprinderilor industriale într-o zonă sau, cu alte cuvinte, crearea de complexe teritoriale de producție (TPC) cu amplasarea de centre industriale pe teritoriul lor Economiile se realizează prin cooperarea serviciilor auxiliare ale diferitelor întreprinderi industriale (surse de energie, căldură, sisteme de alimentare cu apă, canalizare etc ), prin reducerea teritoriului și a costului îmbunătățirii, reducerea duratei comunicațiilor etc În timpul celui de-al zecelea plan cincinal, volumul total al investițiilor de capital s-a ridicat la peste de miliarde de ruble Peste de întreprinderi industriale importante și unități hidraulice unice au fost puse în funcțiune la Sayano-Shushenskaya, Ust-Ilimskaya, Nurekskaya, Ingurskaya, Dneprovskaya, Nizhnekamskaya și alte centrale hidroelectrice Construcția celor mai mari centrale termice - Zaporizhzhya și Uglegorsk - a fost finalizată Au fost puse în funcțiune noi unități de putere la Armenian, Kursk, Cernobîl, Leningrad și centralele nucleare Bilibino Au fost introduse noi capacități la uzina de automobile Kama, la uzina Atommash, la uzinele metalurgice Novolipetsk, Beloretsk și Cherepovets, la uzina de exploatare și procesare Mikhailovsky, la rafinăriile de petrol Lisichansk și Pavlodar și alte facilități Au fost efectuate lucrări semnificative pentru reconstrucția și extinderea întreprinderilor existente A fost realizat un amplu program de construcții pentru consolidarea bazei materiale și tehnice a agriculturii Au fost puse în funcțiune peste de întreprinderi din industria ușoară, alimentară, cărnii și lactate Construcția gazoductului Soyuz cu o lungime de aproape km a fost finalizată, iar sistemul energetic Mir a fost completat cu noi linii de transport a energiei Au continuat construcția liniei principale Baikal-Amur, transformarea zonei Non-Cernoziom a RSFSR și a altor obiecte Investițiile de capital în cel de-al -lea plan cincinal în economia națională a țării au fost majorate cu - % față de cel de-al -lea plan cincinal În al zecelea și al unsprezecelea plan quinquenal, principalele direcții în domeniul construcției capitale a clădirilor industriale au fost reconstrucția și reechiparea tehnică a întreprinderilor existente Rambursarea investițiilor de capital pentru reconstrucția și extinderea întreprinderilor industriale este de trei ori mai rapidă decât rambursarea investițiilor de capital pentru construcții noi În perioada - iunie , în Comitetul Central al PCUS a avut loc o conferință pe tema accelerării progresului științific și tehnologic Secretarul general al Comitetului Central al PCUS MS Gorbaciov a făcut un raport intitulat "Chestiunea fundamentală a politicii economice a partidului" Raportul arată realizările economiei sovietice, necesitatea și posibilitatea de a accelera dezvoltarea socio-economică a țării pe baza progresului științific și tehnologic Nu este deschis sunt schițate afluențele și dificultățile, căile și mijloacele de depășire a acestora Au fost stabilite sarcini pentru azi și pentru viitor O atenție serioasă a fost acordată îmbunătățirii în continuare a construcțiilor de capital Politica investițională și structurală va fi restructurată, accentul va fi deplasat de la construcțiile noi la reechiparea tehnică a întreprinderilor, de la creșterea extracției de resurse până la fiecare economisire posibilă a acestora, de la creșterea tradițională a volumelor de producție la asigurarea unei îmbunătățiri puternice în calitatea produsului În următorii ani, ponderea fondurilor alocate pentru reconstrucție va fi majorată de la o treime la jumătate din totalul acestora În raportul său, tovarăşe M S Gorbaciov a remarcat: " nu este necesară actualizarea producției, ci doar una care este însoțită de introducerea celei mai avansate tehnologii, dă cel mai mare efect economic și social" și mai departe " Din punctul de vedere al accelerând progresul științific și tehnologic, ar trebui să se evalueze starea de lucruri în construcțiile de capital Adesea, soluțiile tehnologice ineficiente sunt deja stabilite în proiecte Din acest motiv, în fiecare an o parte considerabilă din ele este returnată pentru procesare Risipirea investițiilor de capital continuă, iar timpul de construcție se trage incredibil de mult Drept urmare, chiar și cele mai bune proiecte devin iremediabil de vechi Deci nu mai putem construi Este necesar să se pună lucrurile în ordine în planificarea și proiectarea construcțiilor, să se asigure concentrarea investițiilor de capital, respectarea termenelor normative pentru construcția de instalații, și transformarea industriei construcțiilor într-un singur proces industrial De asemenea, în cadrul ședinței s-a remarcat că cea mai mare problemă este alegerea unui raport rațional între investițiile de capital în industriile producătoare, de prelucrare și consumatoare de resurse Din Se știe că îmbunătățirea structurii investițiilor de capital crește eficiența acesteia Al XXVII-lea Congres al PCUS a sintetizat rezultatele dezvoltării economice și sociale a URSS pentru anii - și a aprobat "Directiile de bază pentru dezvoltarea economică și socială a URSS pentru anii - și pentru perioada până în anul " În ansamblu, rezultatele ultimilor cinci ani arată că țara noastră a avansat în toate domeniile dezvoltării economice și sociale Orientările pentru dezvoltarea economică și socială a URSS subliniază: "A cincisprezecea aniversare la care intră țara noastră este o perioadă istorică importantă pe calea îmbunătățirii socialismului și construirii comunismului" și mai departe: "Cel mai înalt obiectiv al strategiei economice a partidului este a fost și rămâne creșterea constantă a nivelului material și cultural al oamenilor Implementarea acestui obiectiv în perioada următoare necesită accelerarea dezvoltării socio-economice, intensificarea integrală și creșterea eficienței producției pe baza progresului științific și tehnologic Este necesar să se creeze un potențial de producție egal ca amploare cu cel acumulat în toți anii precedenți de putere sovietică Pentru a face acest lucru, este necesar: creșterea eficienței investițiilor de capital, concentrarea acestora pe domenii prioritare și mai ales pe reînnoirea mijloacelor fixe de producție, creșterea semnificativă a ponderii fondurilor alocate pentru reechiparea tehnică și reconstrucția întreprinderilor, pentru a reduce perioadele de rambursare a acestora, pentru a asigura accelerarea maximă a progresului științific și tehnologic, atât în construcții, cât și în arhitectură Este necesar să se asigure dezvoltarea dinamică și proporțională a unui singur Adevărul, iunie Materiale ale Congresului XXIV al PCUS M , , complexul economic național al țării și interacțiunea efectivă a tuturor verigăturilor sale Industria grea va fi consolidată în mod constant, dezvoltarea ingineriei mecanice va fi accelerată semnificativ, iar baza sa materială, științifică și tehnică va fi îmbunătățită Complexul de combustibil și energie, care vizează implementarea Programului Energetic al URSS, va fi dezvoltat în continuare Producția de energie electrică la centralele nucleare crește de cel puțin - ori, iar producția de gaze de , - , ori Au fost elaborate și puse în practică: Programul cuprinzător de chimicalizare a economiei naționale a URSS; Programul alimentar al URSS; Un program cuprinzător pentru dezvoltarea producției de bunuri și servicii de consum Construcția de capital se ridică la un nivel calitativ nou Producția în construcții trebuie îmbunătățită radical, calitatea lucrărilor trebuie crescută semnificativ și costurile reduse, metode progresive de îmbunătățire a organizării construcțiilor trebuie introduse mai activ, iar eficiența deciziilor de proiectare trebuie crescută Este planificat ca în următorul deceniu termenii de construcție și reconstrucție a instalațiilor să fie reduse de , - ori Sarcina principală a celui de-al doisprezecelea plan cincinal este de a crește ritmul și eficiența dezvoltării economice pe baza accelerării progresului științific și tehnologic, a reechipării tehnice și a reconstrucției producției, a utilizării intense a potențialului de producție creat, a îmbunătățirii sistem de management, mecanism economic și, pe această bază, pentru a obține o creștere în continuare a bunăstării poporului sovietic Investițiile de capital în economia națională în timpul celui de-al doisprezecelea plan cincinal vor fi majorate "cu - la sută, iar volumul lucrărilor contractuale cu - la sută" În al doisprezecelea plan cincinal, investițiile de capital sunt direcționate în primul rând către reconstrucție structura și reechiparea tehnică a întreprinderilor existente, cu o creștere a ponderii "în aceste scopuri în construcțiile industriale până la la sută" Se va urma în mod constant un curs în direcția industrializării în continuare a producției de clădiri și întreaga creștere a muncii în construcții se va realiza prin creșterea productivității muncii Cel de-al doisprezecelea plan cincinal prevede îmbunătățirea în continuare a structurii industriei grele, îmbunătățirea proporțiilor inter-industriale și intra-industriale, dezvoltarea accelerată a ingineriei mecanice, energie nucleară, gaze, industrii chimice și petrochimice, producția de materiale structurale avansate, extinderea specializării și a cooperării "Sarcina principală a construcției de capital este crearea și reînnoirea accelerată a activelor fixe ale economiei naționale, destinate dezvoltării producției sociale și soluționării problemelor sociale, o creștere cardinală a eficienței producției de construcții" În cel de-al doisprezecelea plan cincinal, eficiența investițiilor de capital ar trebui să fie sporită, resursele materiale, financiare și de muncă trebuie concentrate în primul rând pe reechiparea tehnică și reconstrucția întreprinderilor existente și pe construcția de instalații care determină progresul științific și tehnologic și soluționarea problemelor sociale Este necesar să se asigure construcția și punerea în funcțiune a instalațiilor în timp util Reduceți în mod semnificativ numărul de obiecte în construcție în același timp, aduceți volumul restanțelor de construcție și construcția în curs la nivelul standard; reducerea costurilor de construcție pe unitatea de capacitate pusă în funcțiune, îmbunătățirea semnificativă a calității construcției; să efectueze în mod constant industrializarea ulterioară a industriei construcțiilor unsprezece fabricație, transformându-l într-un singur proces de ridicare a obiectelor din elemente prefabricate cu o aprovizionare completă de echipamente inginerești și tehnologice către șantierele de construcții în blocuri mărite Organizarea producției de construcții ar trebui îmbunătățită și responsabilitatea organizațiilor de proiectare și construcții pentru nivelul științific și tehnic al produselor pentru construcții ar trebui crescută Pe baza îmbunătățirii afacerii de proiectare și estimare, este necesar să se reducă indicatorii specifici ai costului estimat al construcției în proiectele de construcție, inclusiv lucrările de construcție și instalare, în medie pentru economia națională cu - la sută Productivitatea muncii în construcții trebuie să crească cu - % În cel de-al doisprezecelea plan cincinal, practica formării complexelor teritoriale de producție și a centrelor industriale va fi extinsă și îmbunătățită Este planificată dezvoltarea economiei regiunilor europene ale țării și Uralului, în principal prin reechiparea tehnică și reconstrucția întreprinderilor existente, cu o reducere a numărului de lucrători în sfera producției materiale Scara uriașă de construcție și reconstrucție a întreprinderilor industriale necesită dezvoltarea și îmbunătățirea rapidă a echipamentelor de construcții, crearea de tipuri progresive de clădiri industriale (inclusiv cele din structuri ușoare portante și de închidere), o creștere a producției de materiale de construcție, o reducere a costurilor, o reducere a timpului de construcție, o creștere a productivității muncii și o îmbunătățire a calității, construcția și industrializarea în continuare Cu cât clădirile industriale economice sunt puse în funcțiune mai rapid, cu atât volumul construcției poate fi mai mare la aceleași costuri monetare Îmbunătățirea calității construcțiilor și soluțiilor arhitecturale Restaurarea clădirilor este, de asemenea, de mare importanță economică, deoarece crește durata de viață a clădirilor și reduce costurile de funcționare și reparare a acestora În prezent, organizațiile de cercetare și proiectare fac multă muncă pentru a îmbunătăți în continuare soluțiile de planificare și proiectare a spațiului pentru clădirile industriale și metodele de construcție a acestora De mare importanță este construcția clădirilor industriale după proiecte standard progresive, care țin cont de principiile de cooperare și blocare a industriilor principale și auxiliare, de tipificare și unificare a soluțiilor de amenajare și proiectare a spațiului Blocarea maximă a atelierelor (plasarea lor într-o singură clădire) face posibilă obținerea unei dispoziții raționale a planurilor generale și reducerea semnificativă a costurilor unice și de operare Acolo unde este justificat de condițiile tehnologice și de considerente economice (chimice, unele domenii ale industriei instrumentarului), clădirile pavilioane sunt utilizate pe teritoriul unei întreprinderi industriale Utilizarea unei grile lărgite de coloane, amplasarea întreprinderilor de producție în clădiri cu un etaj de dezvoltare continuă, îndepărtarea unor echipamente tehnologice în zone deschise contribuie la creșterea flexibilității tehnologice a clădirilor, îmbunătățirea condițiilor de muncă pentru muncitori și reduce costurile de construcție Introducerea în practică a construcției de noi tipuri de clădiri industriale universale cu deschidere mare cu structuri spațiale progresive de acoperiri face posibilă facilitarea amplasării echipamentelor tehnologice, care este de mare importanță odată cu modernizarea frecventă a proceselor tehnologice datorită accelerării progresul științific și tehnologic Ar trebui să fie multă atenție la utilizarea pe scară largă a materialelor de construcții noi eficiente, elemente de construcție prefabricate, structuri ușoare și economice de dimensiuni mari și produse de calitate îmbunătățită cu un grad ridicat de prefabricare, asigurând o creștere a nivelului industriei, o scădere a consumului de materiale și a costurilor de construcție , precum și durabilitatea, confortul și expresivitatea arhitecturală a clădirilor industriale Utilizarea betoanelor ușor și celulare, a oțelurilor slab aliate și de înaltă rezistență întărite la căldură, a aliajelor de aluminiu, a profilelor formate la rece, a pardoselii din oțel profilat, a structurilor tubulare din oțel, a materialelor și a produselor polimerice, a structurilor lipite din lemn fabricate industrial cu pregătire sporită în fabrică , cu un studiu de fezabilitate adecvat, va crește semnificativ productivitatea muncii, va reduce costul construcției clădirilor industriale În URSS, întotdeauna s-a acordat și se acordă o mare atenție protejării sănătății lucrătorilor și asigurării unor condiții sanitare și igienice de lucru adecvate Prin urmare, îmbunătățirea în continuare a protecției mediului în zonele industriale, precum și a mediului în interiorul clădirilor industriale, dezvoltarea de noi metode și mijloace de combatere a emisiilor nocive de substanțe în atmosferă, zgomot industrial, de transport și alte zgomote, vibrații, efectele electrice și câmpurile magnetice și radiațiile, precum și asigurarea iluminatului adecvat al locului de muncă, ionizarea și aerul condiționat în halele de producție sunt sarcini importante pentru arhitecți și inginerii civili În crearea unor condiții de lucru confortabile și sigure, o soluție arhitecturală și artistică complexă a interioarelor atelierelor de producție joacă un rol semnificativ, contribuind la păstrarea sănătății lucrătorilor și la creșterea productivității acestora Secțiunea Unu Fundamentele proiectării clădirilor industriale Capitolul I Dispoziții generale pentru proiectarea clădirilor industriale § TIPURI DE CLĂDIRI INDUSTRIALE Întreprinderile industriale sunt clasificate pe industrie Ramura producției este parte integrantă a ramurii economiei naționale, care include industria, agricultura, transporturile, construcțiile etc Clasificarea ramurilor de producție din industrie se stabilește după diverse criterii, de exemplu, după omogenitatea scopului economic al produselor (industriale sau de consum), tipul de materii prime prelucrate, natura procesului tehnologic etc inginerie mecanică, prelucrarea metalelor etc ) Marile industrii, la rândul lor, sunt împărțite în altele mai mici în funcție de scopul produsului sau de originea materiilor prime, în funcție de omogenitatea proceselor tehnologice etc Există mai mult de de astfel de industrii mai mici De exemplu, ingineria mecanică, ca o industrie mare, include industria auto, constructia de tractoare, constructia de masini-unelte etc Construcția ca ramură a economiei naționale este împărțită conform principiului scopului economic în următoarele ramuri ale producției de construcții: construcții industriale, transporturi, agricultură, locuințe, utilități, construcție de unități de îngrijire a sănătății etc La rândul său, fiecare astfel de industrie pot fi împărțite în altele mai mici după diverse criterii Construcția industrială este împărțită în construcția de întreprinderi grele de inginerie, construcția de acceptări ale industriei metalurgice etc , adică după semnele destinației produselor și tipul proceselor tehnologice Clasificarea industriei este baza pentru crearea unei rețele de organizații de proiectare, cercetare și producție în construcții, cum ar fi organizații mari de proiectare pentru proiectarea instalațiilor metalurgice, cum ar fi Gipromez, fabrici de inginerie grea - Giprotyazhmash, structuri hidraulice - Hydroproject, clădiri de învățământ superior institutii - Giprovuz si etc Specializarea în industrie a organizațiilor de construcții de proiectare, cercetare și producție este una dintre condițiile importante pentru progresul tehnic Vă permite să îmbunătățiți rapid proiectele de construcții, să acumulați experiență mai rapid, selectând tot ce este mai bun care s-a justificat în practică și să obțineți indicatori cantitativi și calitativi înalți în construcții Pe baza clasificării industriale a producției se construiește și clasificarea clădirilor industriale La începutul studiului acestui curs [ , p ] s-a spus că clădirile industriale, indiferent de industrie, sunt împărțite în patru grupe principale: clădiri de producție, energie, transport și depozitare și clădiri sau spații auxiliare Clădirile de producție includ clădiri în care sunt amplasate ateliere care produc produse finite sau semifabricate Clădirile industriale în funcție de scopul lor sunt împărțite în mai multe tipuri în funcție de industrii producție Acestea pot fi ateliere de prelucrare a metalelor, asamblare mecanică, termică, forjare și ștanțare, ateliere cu vatră deschisă, ateliere de producere a structurilor din beton armat, ateliere de țesut, ateliere de prelucrare alimentară, ateliere auxiliare de producție, de exemplu, scule, reparații etc Clădirile centralelor termice (centrale termice) care alimentează întreprinderile industriale cu energie electrică și termică, case de cazane, stații electrice și de transformare, stații de compresoare etc Clădirile destinate mijloacelor de transport și depozitare includ garaje, parcări pentru vehicule industriale cu etaj, depozite pentru produse finite, semifabricate și materii prime, stații de pompieri etc Clădirile auxiliare includ clădiri pentru amplasarea spațiilor administrative și de birouri, spațiile organizațiilor publice, spațiile și aparatele gospodărești (cabine de duș, vestiare etc ), centre alimentare și medicale Spațiile auxiliare, în funcție de tipul de producție, pot fi amplasate direct în clădirile de producție Soluțiile de planificare și proiectare a spațiului pentru clădirile industriale depind de scopul lor, de natura plasării proceselor tehnologice în ele și se disting printr-o varietate semnificativă Astfel de clădiri pot fi clasificate după următoarele criterii: După numărul de travee - clădiri industriale cu un singur etaj și cu mai multe trave Clădirile cu o singură travă (Fig , a) sunt potrivite pentru clădiri industriale mici, de energie sau de depozitare De asemenea, sunt folosite pentru a găzdui industriile care necesită o deschidere semnificativă (de la m sau mai mult - clădiri cu deschidere mare) și o înălțime semnificativă (mai mult de m) Clădirile cu o singură travă sunt tipice, de exemplu, pentru industriile cu locație tehnologică echipamente pe structuri speciale - "rafturi" care nu sunt conectate cu structurile de susținere ale clădirii în sine (Fig , c) Multi-span (Fig , b) - cel mai comun tip de clădiri industriale cu un etaj, utilizat pe scară largă în diverse industrii Clădirile cu mai multe trave cu parametri de deschidere aceiași sau similari (lățime și înălțime) fără curți interioare deschise sunt numite clădiri continue (Fig ) și pot atinge dimensiuni semnificative în ceea ce privește (câteva sute de metri lățime și lungime) După numărul de etaje - cu un singur etaj și cu mai multe etaje În construcțiile moderne predomină clădirile cu un etaj (aproximativ % din volumul total al construcției), acestea având anumite avantaje Au condiții mai bune pentru amplasarea echipamentelor, organizarea fluxurilor de producție și utilizarea diferitelor dispozitive de transport și ridicare Echipamentele tehnologice de orice greutate pot fi instalate oriunde în clădire, deoarece sunt amplasate direct pe sol În clădirile cu un etaj, se asigură o manevrabilitate mai mare atunci când procesul tehnologic se schimbă Utilizarea clădirilor industriale cu mai multe etaje (Fig ) este limitată la industriile cu echipamente tehnologice relativ uşoare amplasate pe pardoseli (industrie uşoară, fabricarea instrumentarului, industria tipografică etc ) Clădirile cu mai multe etaje sunt potrivite și în cazurile în care procesul tehnologic este organizat după o schemă verticală și materialele pot fi mutate datorită propriei greutăți (de exemplu, depozite pentru materiale vrac) Clădirile industriale cu mai multe etaje sunt proiectate, în plus, cu o suprafață limitată Clădirile industriale cu mai multe etaje sunt adesea executate cu așa-numitele etaje tehnice (Fig , d), în care tehnice Orez Tipuri de clădiri industriale cu un etaj a - cu o singură travă; b - multi-span; c - o singură travă cu transport prin pardoseală; - macara rulantă; - felinar; - macara de sprijin Orez Clădire industrială solidă ± ^ ■ yg - - "^ IN - ± - - * = Orez Tipuri de clădiri industriale cu mai multe etaje ±o,ood ± •BOOOtg- -i ÎN - ooJ- ooo ooo^ ~ТЗЗ, ОО ^ a - cu patru etaje; - cu patru etaje cu o macara superioară a - vedere generală; b - secțiune transversală comunicații tehnologice (conductă de ventilație, cablaje electrice, conducte etc ), precum și, în unele cazuri, spații auxiliare În clădirile cu mai multe etaje, se utilizează cel mai des o grilă de coloane: x ; x ; sau X m In cladiri cu etaje tehnice, cu inaltimea de structuri aeriene (de exemplu, ferme) pe întreaga înălțime a planșeului tehnic, deschiderile pot fi mărite la m Etajul superior în toate tipurile de clădiri industriale cu mai multe etaje poate fi liber de suporturi verticale intermediare (Fig , b) , c) Sisteme de acoperire spațială Cu Scheme structurale pentru acoperirea clădirilor industriale cu cadru >osoase: a - de-a lungul grinzilor; b - la ferme; în - pe rame; - de-a lungul arcadelor; spațial: d - cochilii de un singur curbură, e - cochilii de dublă curbură; g - cochilii cu dublă curbură sub formă de paraboloid hiperbolic; și - pliuri; k - agatatoare; l - cruce; l - susținut pneumatic pneumatic; n - transport aerian pneumatic O clădire industrială poate consta din părți cu un etaj de diferite înălțimi sau din părți cu mai multe etaje și cu un etaj (Fig , c) Acestea din urmă sunt numite clădiri mixte Dacă există un etaj tehnic în clădirile industriale cu un etaj, se utilizează un spațiu interferme, etaje de subsol sau spații sub șantier Treptat, această tehnică a condus la apariția unui tip de clădire industrială cu două etaje (Fig ), în care la primul etaj sunt amplasate ateliere cu utilaje grele instalate direct pe sol, iar unități de producție cu echipamente ușoare care necesită o bună utilizare iluminatul natural se afla la etajul doi Clădirile cu două etaje sunt folosite pentru unele industrii ușoare și alimentare, magazine de electroliză etc În funcție de disponibilitatea echipamentelor de manipulare - pentru fără macara și cu macara (cu macarale sau transport aerian, vezi Fig și ) Toate clădirile industriale (cu un singur etaj și cu mai multe etaje), de regulă, sunt echipate cu echipamente de manipulare pentru mutarea produselor finite, a produselor în curs de fabricare, a materiilor prime sau a echipamentelor tehnologice în timpul instalării sau demontării acestuia (pentru mai multe detalii, vezi § ) Cu toate acestea, atunci când studiem tipurile de clădiri industriale, trebuie să aveți Orez Cladire industriala a - cu cadru prefabricat din beton armat; b - cu cadru de otel; c - cu structuri portante sub formă de arcade cu trei balamale din lemn lipite; g - cu pereti portanti din caramida si acoperire pe grinzi prefabricate din beton armat; / - fundatii; - stâlpi din beton armat; - grinzi din beton armat ale acoperirii; - macara grinzi din beton armat; - perete exterior; - grinzi de fundație; - plăci de acoperire; - amplasarea pâlniilor scurgerii interne; - macarale rulante; - coloane de otel; - ferme siderurgice; - lampă cu aerop de lumină; -lampa de aerare; - zid de caramida portanta; H este înălțimea estimată a atelierului; Hk - înălțimea de la nivelul podelei până la nivelul capului șinei macaralei; h - înălțimea de la nivelul podelei până la vârful consolei macaralei coloanei rețineți că echipamentele de manipulare au o mare influență asupra soluțiilor de amenajare și proiectare a spațiului clădirilor Conform schemelor de proiectare a acoperirilor - cadru planar (cu acoperiri pe grinzi, ferme, rame, arcade), cadru spațial (cu acoperiri - cochilii de curbură simplă și dublă, pliuri), suspendate diferite tipuri, în cruce, pneumatice, inclusiv suportat de aer și transportator de aer (Fig ) După materialul structurilor portante principale - cu cadru din beton armat (prefabricat, monolit, prefabricat-monolit), cadru de oțel, pereți portanti din cărămidă și acoperire pe structuri din beton armat, metal sau lemn (Fig ) Pe lângă caracteristicile de clasificare enumerate, mai pot fi distinse mai multe, determinate de condițiile procesului tehnologic și de caracteristicile necesare ale mediului în care se află spațiile industriale Conform sistemului de incalzire - neincalzit si incalzit Clădirile neîncălzite includ clădiri în care producția este însoțită de emisii de căldură în exces (așa-numitele magazine fierbinți: turnători, laminare etc ), precum și cunoștințe care nu necesită încălzire (magazine frigorifice: depozite, spații de depozitare etc ) Toate celelalte clădiri industriale sunt clasificate ca încălzite, unde, în funcție de condițiile sanitare și igienice sau tehnologice, este necesară o temperatură pozitivă a aerului în sezonul rece Pentru sisteme de ventilatie - cu ventilatie naturala sau aerisire prin deschideri speciale in anvelopa cladirii; ventilație artificială de alimentare și evacuare folosind ventilatoare și sisteme de conducte de aer; aer condiționat, adică cu ventilație artificială, care creează parametri stabiliți constanti ai mediului aerului (temperatura, umiditatea, gradul de puritate a aerului) Aerul conditionat este folosit intotdeauna in cladirile asa-numite sub presiune (complet izolate de mediul exterior), destinate industriilor care necesita precizie sau puritate deosebita in fabricarea produsului Prin sisteme de iluminat - cu iluminare naturală, artificială sau combinată (integrală) Iluminarea naturală se realizează prin deschideri de lumină în pereți (ferestre) și în acoperire (lanterne) Iluminatul artificial este principalul în clădirile fără lumină naturală sau în clădirile fără lămpi În clădirile fără lumină naturală și fără suprastructuri felinare, se folosesc lămpi electrice care oferă un spectru apropiat de natural, ceea ce facilitează asigurarea modurilor sanitare și igienice și de producție necesare, în special, clădirile sigilate sunt mai ușor de implementat fără lumină naturală Ultimele trei caracteristici definesc o altă clasificare un semn al deciziei de amenajare a spațiului a clădirii După profilul de acoperire - cu sau fără suprastructuri luminatoare Clădirile cu suprastructuri felinare (Fig ) sunt amenajate pentru aerare sau lumină naturală, sau ambele Suplimentele de felinare complică soluția constructivă a clădirii și funcționarea acestora (există o acumulare de zăpadă pe acoperiș în spațiile dintre felinare) În cele din urmă, tipuri speciale de clădiri pot fi atribuite unui grup special, de exemplu, hale pentru echipamente instalate deschis, clădiri pentru industrii explozive, clădiri pentru industrii cu un grad ridicat de radiație, clădiri combinate cu echipamente tehnologice - așa-numita "cladire" -agregate" (Fig ) Pe lângă clădirile industriale, o întreprindere industrială include de obicei instalații industriale Acestea includ dotări pentru transport industrial (macarale de trecere, galerii înclinate etc ), dotări pentru comunicații (tunele, canale, suporturi individuale și pasageri etc ), dispozitive pentru instalarea echipamentelor (fundații pentru mașini), altele (în clădiri și deschise) ) pentru cazare În practică, se disting conceptele de "cladire" și "construcție" Construcția este un concept mai larg, care acoperă toate lucrările de arhitectură Clădirile sunt direct legate de activitățile vieții umane și conțin spații pentru ca oamenii să rămână Clădirile sunt clasificate ca structuri arhitecturale Structurile de inginerie sau industriale includ de obicei: poduri, tuneluri, baraje, elevatoare de cereale, furnale etc , al căror scop utilitar îngust nu propune direct sarcina creării unui mediu material pentru una sau alta activitate de viață a oamenilor înșiși În același timp, structurile inginerești, în special de tip poduri sau baraje, care organizează peisajul natural sau devin parte integrantă a ansamblului arhitectural al orașului, devin unul dintre factorii în crearea mediului arhitectural al acestuia În acest rol, ele pot avea o mare semnificație arhitecturală și artistică și cu mare drept sunt clasificate la rubrica așa-numitelor structuri arhitecturale Astfel, această împărțire este mai degrabă condiționată Orez Clădiri industriale cu felinare a - antiaerienă ușoară (capsele translucide); b - profil dreptunghiular de aerare uşoară; c - profilul unui felinar triunghiular antiaerian usor; g - profilul unui felinar trapezoidal ușor; e - profilul unui felinar dreptunghiular de aerare a luminii; e - profilul felinarului de aerare cu deflectoare de vant: - felinar de lumina si aerare; - lanternă uşoară antiaeriană; - macara rulantă; - macara rulantă; - deflector de vant Orez Clădire unități Magazin de explozie echipamente, structuri speciale (rezervoare pentru depozitarea lichidelor, buncăre pentru depozitarea materialelor în vrac, coșuri de fum, turnuri de răcire pentru răcirea vârcolacilor cu apă, turnuri de apă etc ) (Tabelul ) Trebuie remarcat faptul că adesea clădirile industriale sunt elemente de construcție De exemplu, un suport pentru o macara rulantă într-o clădire industrială cu un etaj face parte din structurile portante ale clădirii Clădirile industriale sunt adesea împărțite în funcție de dimensiunea traveelor: în deschideri mici ( , , m), medii Clădirile industriale sunt studiate la cursul "Structuri de construcții" fără deschidere ( , , , m), cu deschidere mare (peste m - , , m și mai mult) Travele mici sunt utilizate în principal în clădiri auxiliare și depozite, precum și în clădirile industriale cu mai multe etaje Intervalele medii sunt în prezent cele mai comune Se poate presupune că clădirile industriale cu deschidere mare vor fi folosite din ce în ce mai mult în practica construcțiilor, deoarece spațiul liber de suporturi verticale facilitează amplasarea echipamentelor și nu împiedică modernizarea proceselor tehnologice Cu toate acestea, trebuie avute în vedere capacitățile echipamentului de manipulare a dispozitivului Când utilizați podeaua TABELUL INSTALAȚII INDUSTRIALE grup structura inginerească Sistem grup structura inginerească Sistem Tuneluri Canale Suporturi pentru linii electrice, lămpi, paratrăsnet Suporturi independente pentru conducte Deschideți rafturile macaralei Rafturi de descărcare Pasarele și pentru conducte Ce nu Suporturi pentru echipamente si containere r o o o, DESPRE tancuri Buncăre Silozuri ȘI" W/S/MV/Z/M turnuri de răcire □ Statie de epurare Conducte de fum și ventilație ziduri de retinere Galeriile transportoare turnuri de apă vzzzzzzzzm ѵшшігл nіаііііііі w a macaralelor mobile, posibilitățile de mărire a deschiderilor clădirilor cresc semnificativ Clădirile industriale cu deschideri mari care îndeplinesc cerințele producției moderne automatizate pot fi rezolvate cu structuri de acoperiș portante sub formă de arcade, cochilii, falduri Astfel de structuri fac posibilă plasarea management în clădiri cu o singură travă (vezi Fig , c) În contextul accelerării rapide a progresului tehnologic, problema creșterii "flexibilității", adică adaptabilitatea unei clădiri pentru a găzdui diverse echipamente, diverse procese tehnologice, care sunt îmbunătățite mult mai repede decât se uzează clădirea, devine mare importanță În acest sens, în perioada postbelică, s-a depus multă muncă de către organizațiile de proiectare și cercetare pentru a crea diverse tipuri de clădiri industriale "flexibile" și "universale" care diferă de subiectele obișnuite că pot fi folosite pentru a găzdui diverse industrii, având aceiași parametri de planificare și proiectare a spațiului Un exemplu este o clădire industrială cu două industrii eterogene (textilă și electrică) În prezent, diferite ateliere și departamente ale unei singure producții, de regulă, sunt amplasate sau, după cum se spune, "blocate" într-o clădire mare De aici iau naștere clădirile de dezvoltare continuă menționate mai sus În trecutul recent, locul principal în construcțiile industriale a fost ocupat de așa-numita clădire "pavilion", în care aproape fiecare atelier era amplasat într-o clădire separată Blocarea oferă un efect economic semnificativ, reducând teritoriul întreprinderii, lungimea comunicațiilor, suprafața anvelopelor clădirii și, în consecință, costurile de operare prin reducerea pierderilor de căldură etc În același timp, clădirea pavilionului nu și-a pierdut semnificația Se folosește în cazurile în care, de exemplu, blocarea este imposibilă din cauza condițiilor tehnologice (efectele nocive ale producției unui atelier asupra altuia) sau când pavilionul Orez Secțiune transversală a unei clădiri industriale cu rafturi încorporate Dezvoltarea pe termen lung este fezabilă din motive economice (cladirile relativ mici cu un proces tehnologic autonom pot fi construite mult mai repede decât o clădire semi-decomandată mare) După cum s-a menționat mai devreme, clădirile cu deschideri mari (single și multi-trave), în care echipamentele tehnologice sunt instalate pe rafturi, câștigă popularitate (Fig ) Aceste clădiri sunt folosite, de exemplu, în industria chimică Construirea pavilionului este, de asemenea, oportună în acele cazuri când procesul tehnologic este însoțit de emisii semnificative de gaze sau căldură eliminate prin aerare prin orificiile din pereții exteriori și de acoperire Recent, amplasarea deschisă a echipamentelor tehnologice ale acestora Orez Instalație de amoniac cu echipamente de proces deschis industrii pentru care diferența de temperatură ambientală nu este semnificativă Amplasarea deschisă a unei părți a echipamentului face posibilă reducerea volumului clădirii, simplificarea și ușurarea soluției de amenajare și construcție a spațiului și creșterea nivelului de siguranță în industriile explozive Pe fig prezintă o instalație de amoniac cu coloane deschise, schimbătoare de căldură și alte echipamente Clădirile cu suprastructuri felinare sunt utilizate pe scară largă în construcțiile industriale În clădirile fără felinare cu dezvoltare continuă, așa-numita iluminare "psihologică" este adesea folosită sub formă de ferestre de-a lungul perimetrului clădirii, cu ajutorul cărora lucrătorii nu pierd legătura vizuală cu mediul exterior, deoarece absența completă a lumina naturală are un impact psihologic și fiziologic negativ asupra lucrătorilor De asemenea, este fără îndoială că clădirile fără lumină naturală necesită un consum semnificativ de energie electrică, excluzând ventilația naturală prin ferestre și felinare Pentru o serie de industrii, clădirile fără felinare sunt în general nepotrivite Prin urmare, clădirile cu suprastructuri de felinare de diferite profiluri își păstrează încă semnificația După cum s-a menționat, în clădirile cu un etaj, spațiul inter-ferme este utilizat pentru nevoi tehnologice, deseori separat de încăpere cu ajutorul unui tavan fals, în care sunt montate corpuri de iluminat artificial Plafoanele suspendate îmbunătățesc foarte mult interiorul atelierului, în plus, prin separarea dispozitivelor de comunicații și tehnologice auxiliare de zona de producție, îmbunătățesc condițiile de lucru § ECHIPAMENTE DE RIDICAREA ŞI TRANSPORTUL CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Mărfuri (materii prime, produse finite, echipamente în timpul instalării și demontării) în interiorul clădirilor industriale se deplasează cu ajutorul unor echipamente de ridicare și transport, numite adesea "transport intrashop" Tipul de transport afectează soluția de proiectare și amenajare a spațiului unei clădiri industriale Alegerea corectă a echipamentelor de manipulare determină în mare măsură indicatorii tehnici și economici de construcție ai unei clădiri industriale Transportul intra-atelier se împarte în două grupe: a) transport de acţiune periodică; b) transport de acţiune continuă Prima grupă include: transportul fără șine și pe calea ferată (mașini, stivuitoare etc ), transportul aerian (palcane, pisici, rulouri etc ), acesta include și macarale aeriene și alte tipuri; la al doilea - transportoare de toate felurile, transport pneumatic si hidraulic Alegerea unuia sau altuia tip de transport intrashop depinde de procesul tehnologic, de natura mărfii, de necesitatea modernizării procesului de producție Este recomandabil să se utilizeze astfel de moduri de transport care au un efect redus asupra soluțiilor de amenajare și proiectare a spațiului unei clădiri industriale, adică să se refuze, acolo unde este posibil, utilizarea macaralelor rulante și a acelor moduri de transport care îngreunează modernizarea procesul tehnologic Se acordă preferință transportului suspendat fără șenile, transportoare, pneumatice și hidraulice Proiectarea si montarea echipamentelor de manipulare pentru cladiri industriale este realizata de ingineri - specialisti in acest domeniu Prin urmare, acest curs descrie numai astfel de echipamente de ridicare și transport care afectează soluția de planificare a spațiului clădirii și soluția structurilor acesteia, adică palan, macarale aeriene, rulante și macarale speciale Tali Palanele sunt realizate cu acționare manuală sau electrică, staționară și mobilă, cu cabine acoperite și închise și fără ele (Fig , a-e) Pisica este un palan montat pe un cărucior care se poate deplasa de-a lungul raftului inferior al unei grinzi în I (monoșină) folosind o acționare manuală cu lanț Monoșina este suspendată de centura inferioară a structurilor de susținere a acoperirii (Fig ) Pisicile sunt de două tipuri La unele, palanul este suspendat de un cărucior cu un mecanism de mișcare pe patru roți, capacitatea de transport a unor astfel de pisici este de , - tone; în altele, mecanismul de ridicare și căruciorul sunt una, capacitatea de transport a unor astfel de pisici este I - Yut (Fig ) Palanele electrice sau palanele funcționează cu o capacitate de transport de , - Yut cu o înălțime de ridicare de până la m Ele diferă de pisici prin faptul că ridicarea încărcăturii și mișcarea palanului cu sarcina de-a lungul monoșii este efectuată scos prin intermediul unui mecanism electric Controlul se realizează de la distanță sau din cabină ali constă din trei unități principale: mecanisme de ridicare, un cărucior cu mecanism de mișcare și un suport cu cârlig (vezi Fig , b) Pisicile și palanele servesc doar o fâșie îngustă de spațiu de lucru de-a lungul monoșii (vezi Fig , g), acesta este dezavantajul lor Macarale rulante Macaralele cu suspensie (grinzile macaralei) sunt utilizate pentru traveele clădirilor de până la m și o masă mică a sarcinii ridicate (până la Ut) Acestea constau dintr-o grindă principală de oțel cu grindă în I, echipată cu role la capete, care se deplasează de-a lungul raftului inferior de grinzi de oțel (șine) suspendate de elementele de reazem ale acoperirii (Fig , a) Pentru a evita deformarea ruloului rulant, acestea sunt instalate pe o bază legată rigid de grinda principală Un palan electric se deplasează de-a lungul raftului inferior al fasciculului principal Macaralele rulante vă permit să mutați încărcăturile de-a lungul atelierului și de-a lungul acestuia, acoperind astfel întreaga zonă de lucru Figura , b prezintă soluția de proiectare a macaralei rulante Orez palanele electrice a, b - suspendat fix; c, d - autopropulsat; e, e - cu o cabină de remorcă; g - zona de actiune a palanului electric Șinele macaralelor rulante sunt fixate de structurile de susținere ale acoperirilor în același mod ca și monoșinele pentru palan Principalii parametri ai macaralelor rulante și legarea lor la axele centrale ale clădirilor cu trave de , și m sunt prezentați în fig Pod macarale În clădirile industriale cu un singur etaj, rulotele sunt cel mai comun mijloc de transport Sunt ușor de operat și au un sistem simplu de alimentare Cu toate acestea, la utilizarea macaralelor rulante, înălțimea clădirii crește, iar soluția de proiectare a acesteia devine mai complicată (Fig , "Capacitatea de ridicare a automacaralelor ajunge la de tone, și se întinde - m Macaralele rulante au cârlig sau sunt echipate cu ^' prinderi, electromagneți de marfă, labe și alte dispozitive speciale de ridicare Orez Suport monorail a - la coarda inferioară a grinzii din beton armat; b - la o grindă de oțel înclinată: - monoșină; - centura inferioară a unei grinzi din beton armat; - grinda de otel; - suspendare Macaralele aeriene cu două grinzi (Fig ) pot fi de capacitate mică - până la tone, medii - până la de tone, mari - până la de tone sau mai mult Macaralele cu o capacitate de ridicare de - de tone sunt echipate cu două cârlige, dintre care unul are o capacitate mare de ridicare (mecanismul principal de ridicare), iar celălalt are unul mai mic (mecanismul auxiliar de ridicare) Simbolul pentru capacitatea de ridicare a unei macarale cu două cârlige este / t, ceea ce înseamnă că mecanismul de ridicare principal este proiectat pentru t, iar palanul auxiliar pentru t O macara rulantă este formată dintr-un pod așezat pe role și un cărucior cu mecanisme de ridicare și deplasare Podul macara este alcătuit din două sau patru grinzi sau ferme de oțel, care sunt interconectate în perechi prin legături transversale Căruciorul este alcătuit dintr-un cadru de oțel cu roți, este montat pe șine care sunt așezate de-a lungul coardelor superioare ale grinzilor de mijloc sau ferme ale podului Pe cărucior există mecanisme pentru deplasarea pe verticală a mărfurilor, deplasarea căruciorului de-a lungul podului - pe toată lungimea clădirii și deplasarea macaralei de-a lungul deschiderii clădirii Un rulant rulează de-a lungul atelierului de-a lungul șinelor așezate pe grinzi de macara, care se sprijină pe consolele stâlpilor de cadru sau pilaștrii pereților Toate mecanismele de macara rulantă au motoare electrice independente Controlul mecanismelor macaralei este concentrat în cabina operatorului de macara, care este suspendată de podul macaralei sau așezată pe un cărucior de marfă Motoarele electrice ale macaralelor sunt acționate de fire de cărucior, care sunt suspendate de grinzile macaralei sau de structurile de susținere ale acoperirii Când locația căruciorului cablurile de-a lungul intervalului dintre spațiul de joc al macaralei Orez Mașini ușoare a - o pisică cu mecanism de ridicare a viermilor și mecanism de mișcare; b - palane electrice mobile cu o capacitate de transport de I, si tone: - roti de rulare; - roata de tractiune a mecanismului de miscare; - roata de tractiune a mecanismului de ridicare; , - lanțuri calibrate de tracțiune; - bloc de lanț cu traversă și cârlig; - mecanism de ridicare; - cărucior cu mecanism de mișcare; - clemă cu cârlig; - dispozitiv de comandă cu buton ,J O -^ Orez Macarale rulante a - dispunerea macaralei rulante; b - proiectare macara rulantă: / - macara rulantă; - pod tranzitoriu; - pod macara rulantă; - monorail; - grinda macaralei y,l\IZ^\IZI,\|| opoJ ZJjbooooJ^ f * Orez Parametrii principali ai macaralelor rulante și acoperit, spațiul liber trebuie să fie de mm (Fig , d) Macaralele rulante, în funcție de intensitatea muncii lor, se împart în macarale cu acțiune continuă foarte grea, moduri de funcționare foarte grele, grele, medii și ușoare Modul de funcționare al macaralei este determinat de durata de funcționare a acesteia pe unitatea de timp de funcționare a atelierului Macaralele de funcționare continuă foarte grea, foarte grele și grele (factor de utilizare , - , ) includ, de exemplu, macaralele care transportă metal topit Sunt utilizate în principal în metalurgie (foar deschis, convertor, turnătorie, laminare și alte magazine) Robinetele cu sarcină medie (factor de utilizare în jur de , ) sunt cele mai comune Sunt utilizate în ateliere de asamblare mecanică, fabrici de beton armat prefabricat și într-o serie de alte industrii Macaralele ușoare (factor de utilizare aprox , ) sunt destinate numai pentru instalarea, repararea și dezmembrarea echipamentelor In cazurile in care cladirile industriale sunt dotate cu rulouri rulante cu functionare grea, pentru repararea lor fara intrerupere in lucru, de-a lungul cailor macaralei se dispun pasaje de X mm (Fig , a) Accesul la cabina macaralei se realizează din locurile de aterizare, care sunt fixate pe coloanele cadrului (Fig , b ) Macarale rulante metalurgice sunt un grup special de rulouri, incluzând: macarale multimagnetice, de umplere, turnătorie, decopertare lingouri, puțuri, gheare, forjare și călire Macaralele multimagnetice sunt folosite în atelierele de topire a oțelului De obicei au un cărucior cu două V Vedere A - - , ХЧТОІМіПШ / MMlUS - ta immwi n inn іhimіilmaiі t T Orez Macarale electrice aeriene a - capacitate de încărcare / - / t; b - cu o capacitate de transport de / - / tone; c-capacitate de încărcare / t; d - pozitia macaralei in cladire Orez Dispozitive speciale pentru operarea macaralelor rulante a - trecerea dintre coloane si pod; b - locul de aterizare: - pasaj; - fermă de frână și pod de tranziție; - cabina macaralei; - scară pentru aterizare în cabină; - scări care duc la locul de aterizare * Scară pentru aterizare în cabina macaralei da L * SU °- ' | x *b = I * A-A > "-a QQ, eu B B-B L * = І х Pardoseala iskam , * - x SU Orez Macarale rulante metalurgice a - multimagnetice; b - umplere; c - macara pentru decapare lingouri; g - bine; d - turnătorie; e - macara cu labe; g - forjare trolii de ridicare: unul pentru captarea jgheabului (pentru - jgheaburi) si celalalt pentru magnetul de incarcare a deseurilor) Capacitatea portantă a unor astfel de macarale este de / і cu deschideri de macarale de , - , m (Fig , a) sau cu deschideri de construcție de și m Macaralele de umplere sunt folosite pentru a încărca cuptoare cu vatră deschisă, de topire a cuprului și alte cuptoare De cadrul căruciorului acestei macarale este atașat un cadru care atârnă în jos, în interiorul căruia este instalată o tijă verticală cu un portbagaj suspendat de acesta cu o platformă pe care sunt instalate mecanisme de deplasare cu cabină de macara Odată cu capătul culbutorului, macaraua captează jgheabul încărcat cu sarcină din trava adiacentă Deplasându-se de-a lungul travei și rotind trunchiul într-un plan orizontal cu °, macaraua transferă jgheabul în cuptor După aceea, căruciorul se deplasează de-a lungul podului macaralei și aduce trunchiul cu jgheabul în cuptor, unde întoarce jgheabul în jurul axei orizontale și îl golește în acest fel Capacitatea de ridicare a unor astfel de macarale este de / și / tone cu deschideri de și (Fig , b) matriță - o cutie de oțel pentru încărcarea materialelor într-un cuptor de oțel sau o matriță pentru turnarea lingourilor din metal lichid Deșeuri - materii prime metalice sub formă de deșeuri și deșeuri de producție, destinate topirii și Scopul macaralelor pentru dezbracarea lingourilor este de a stoarce lingourile din matrite* Cadrul atârnat de căruciorul acestei macarale este echipat cu un mecanism de clește Matrița este prinsă cu clești de maree și ridicată, după care lingoul este împins afară din ea printr-o tijă verticală conectată la un mecanism hidraulic sau șurub Capacitatea de ridicare a unor astfel de macarale este de / - / tone cu o forță de presiune pe lingoul de - tone cu deschideri de și m (Fig , c) Macaralele de turnătorie (de turnare și turnare) sunt concepute pentru a ridica oalele umplute cu fier sau oțel topit, precum și pentru a transporta oalele în matrițe și pentru a turna metal prin înclinarea oalului Pentru a răsturna cupa, există un mecanism auxiliar pe căruciorul macaralei sau un al doilea cărucior cu troliu este instalat pe podul macaralei, deplasându-se de-a lungul centurii inferioare a podului Capacitatea de ridicare a cârligului principal al macaralei este de - de tone, iar cârligele căruciorului auxiliar sunt de - de tone Dispozițiile unor astfel de macarale pot fi de - m (Fig , e) Macaralele cu labe sunt folosite pentru a muta lingourile metalice în stare încălzită Au un fascicul de sarcină cu labe controlate (de deviere) cărucior - vra- Matrița este o matriță specială din fontă cu un orificiu vertical traversant; matrita serveste la turnarea metalului topit in el si la formarea de lingouri dupa ce s-a racit Orez Amplasarea unei macarale tip portal într-o clădire industrială cu un etaj b , ; , ; , ; , Orez Robinete speciale a - cantilever pe o coloană; b - consolă-perete; in - consola-perete mobil; g - stivuitor cu trei șine a b Orez Amplasarea podurilor rulante în clădiri industriale a - pat; b - suspendarea şinelor macaralei în mijlocul travei ferme; c - suspensie sub macara rulantă a macaralelor cu consolă derulatoare; d - relatia dintre traveele cladirilor si travele macaralelor rulante cu suspensie transversală rigidă sau flexibilă Capacitatea de transport a labelor este de , sau tone cu deschideri de sau m (Fig , e) Macaralele de forjare au două cărucioare amplasate pe șine paralele; principal - cu un basculant suspendat pe un cârlig și auxiliar - cârlig Astfel de macarale sunt fabricate cu o capacitate de ridicare de / , / și respectiv / de tone cu deschideri de , ; , și , m (Fig , g) Macaralele speciale includ macaralele cantilever instalate pe stâlpi speciali (Fig , a) sau pe pereți (Fig , b) Sunt obișnuiți cu service-ul unități separate și pentru descărcarea podurilor rulante Capacitatea de ridicare a macaralelor montate pe coloane ajunge la t, iar a macaralelor montate pe perete - t Unghiul de rotație al macaralei este de ° Macaralele rulante în consolă (Fig , 'c) se deplasează de-a lungul a trei șine de macara O șină este fixată pe o grindă de macara orizontală din oțel cu o secțiune în I Celelalte două șine sunt atașate la două grinzi de macara cu pereți orizontali; aceste două grinzi macarale absorb forțele orizontale cauzate de momentul de răsturnare al macaralei Capacitatea de ridicare a unor astfel de macarale este de tone cu o înălțime de ridicare de până la m Macaralele stivuitoare (Fig , d) au un cărucior de marfă cu o coloană rigidă, de-a lungul căruia se deplasează un cărucior cu mâner de furcă Coloana poate fi rotativă și telescopică Stivuitoare, macarale sunt deasupra capului sau deasupra capului, controlate de la podea sau din cabină Sunt proiectate pentru deservirea depozitelor, au o capacitate de transport de , - tone și o deschidere de - m Macaralele tip portal (Fig ) sunt de obicei folosite pentru a lucra în spații deschise sau în interiorul clădirilor industriale Astfel de macarale simplifică schema structurală a clădirii și scutesc structurile portante verticale ale clădirii de sarcina macaralei, dar necesită suprafețe ceva mai mari pentru amplasarea lor În plus, macaralele tip portal necesită măsuri speciale de siguranță deoarece se deplasează pe podeaua unde se află oamenii Macaralele tip portal constau dintr-un pod mobil montat pe suporturi înalte, de-a lungul căruia se deplasează palanele, un cărucior de marfă, o macara pivotantă sau alt dispozitiv de ridicare Lucrările macaralei tip portal pot fi > m, iar capacitatea de ridicare de până la de tone Funcționare de la podea sau din cabină Amplasarea macaralelor rulante Este posibil să amplasați mai multe macarale rulante într-o singură travă a clădirii sau alte dispozitive de ridicare Dacă numărul necesar de macarale rulante nu poate fi amplasat pe un singur nivel, acestea sunt amplasate pe două sau trei niveluri (Fig , a) La fabricarea de produse voluminoase, dar relativ ușoare, pe deschideri mari și, dacă este necesar, un număr mare de operațiuni de transport, se folosesc macarale cu deschidere mică În același timp, grinzile macaralei sunt suspendate la un capăt de structurile de susținere ale acoperirii (vezi Fig , b) Dacă este necesar să se lucreze simultan la mai multe macarale pe aceeași zonă, atunci macaralele cantilever sau cantilever sunt situate sub podurile rulante (vezi Fig , c) Pentru libera circulație a macaralei și utilizarea corespunzătoare a spațiului, dimensiunile echipamentului de manipulare și dimensiunile clădirii trebuie să fie legate reciproc Lucrările macaralelor rulante, în funcție de travele clădirilor, trebuie să corespundă valorilor prezentate în fig , Macarale cu o capacitate de ridicare de până la de tone sunt atribuite primului grup, peste de tone - celui de-al doilea Macaralele cu magneți pe traversă cu o capacitate de ridicare de de tone sau mai mult, precum și macaralele pentru decuparea lingourilor și macaralele de puț de toate capacități sunt clasificate ca macarale din a doua grupă La instalarea a două sau mai multe rulouri cu capacitate de ridicare diferită pe o pistă comună a macaralei, deschiderea este selectată în funcție de macaraua cu cea mai mare capacitate de ridicare Când macaralele rulante sunt amplasate într-o deschidere a unei clădiri pe două niveluri, deschiderea macaralei nivelului inferior poate fi mai mică decât deschiderea macaralei nivelului superior cu un multiplu de , m Pentru fiecare travă a clădirii este instalată o singură travee principală a macaralei, care diferă de trava clădirii cu , m pentru macaralele din primul grup și cu m pentru macaralele din a doua grupă Dacă există o trecere (pe una sau ambele părți) de-a lungul pistelor de rulare ale macaralelor rulante din primul grup, se stabilește dimensiunea travei macaralei, care diferă de lungimea clădirii prin m Trava cladirii este legata de trava macaralei prin dependenta L \u d D + , unde LK este deschiderea macaralei; c - distanța dintre axa centrală a coloniei clădirii și axa șinei macaralei Valoarea lui v se ia în funcție de capacitatea portantă a ruloului rulant, modul de funcționare al acestuia, prezența pasajelor etc Cu macarale cu o capacitate de ridicare de până la tone in = mm și cu macarale cu o capacitate de ridicare mai mare de tone in = mm sau mai mult, dar multiplu de mm Valoarea în funcție de disponibilitatea pasajelor de-a lungul pistelor macaralei este prezentată în fig , oraș Zona atelierului, în a cărei anvergură se află un pod sau macara portal, nu poate fi deservită pe deplin de acestea, deoarece cârligul mecanismelor de ridicare nu ajunge la grinzile macaralei în poziția extremă a căruciorului Cârligul din poziția extremă a macaralei nu ajunge la peretele de capăt al travei Astfel, rămâne o zonă de atelier nedeservită de o macara Aceste zone sunt numite zone moarte Lățimea zonei moarte crește odată cu creșterea capacității de ridicare a macaralei, aria acesteia în raport cu zona atelierului scade odată cu creșterea deschiderii macaralei Macarale cu poduri suspendate, poduri rulante, macarale cu braț transferă sarcinile verticale și orizontale către structurile de susținere ale clădirii Sarcinile verticale sunt formate din masa (greutatea) proprie a macaralei, masa (greutatea) maximă admisă a încărcăturii transportate la locul cel mai defavorabil al căruciorului, adică in pozitie extrema fata de grinda macaralei Sarcinile orizontale rezultă din decelerația macaralei în ansamblu (sarcina de-a lungul travei) și decelerația căruciorului (sarcina pe toată trava) Pentru perceperea de către structurile clădirii a forțelor orizontale cauzate de echipamentele de manipulare sunt prevăzute structuri - "legături" (Fig ), asigurând rigiditatea necesară sistemului structural al clădirii (conexiuni) b Conexiuni Conexiuni Orez Scheme ale sarcinilor orizontale rezultate din deplasarea macaralei a, b - de-a lungul clădirii; c, d - peste clădire în planul structurilor portante verticale de-a lungul travei și dezvoltarea elementelor orizontale ale grinzilor macaralei sau instalarea de grinzi de frână pentru absorbția forțelor orizontale pe travee) Aceste construcții sunt analizate în detaliu în §§ și § PROCES TEHNOLOGIC ȘI CERINȚE DE BAZĂ PENTRU CLĂDIRI INDUSTRIALE Procesul de producție include deplasarea materialelor sau produselor pe teritoriul întreprinderii, între ateliere și în cadrul atelierului, depozitarea acestora într-un depozit sau ateliere, precum și procesul tehnologic propriu-zis, în care are loc o schimbare calitativă a materialului care se prelucrează Procesele tehnologice sunt foarte diverse De exemplu, procesele tehnologice de producție a oțelului în atelierele cu vatră deschisă și transformatoare reprezintă o modificare a compoziției chimice, proprietăților fizice și chimice ale materiilor prime Procesele tehnologice de prelucrare mecanică a materialului sursă (de exemplu, metal) în atelierele de mașini sunt asociate în principal cu conferirea unei noi forme și parțial cu modificarea proprietăților fizice Procesele de asamblare tehnologică (în atelierele de asamblare), de exemplu, mașini, constau în crearea unei astfel de aranjamente reciproce și împerechere a pieselor care sunt necesare pentru formarea și funcționarea structurii mașinii Proces tehnologic de pictură sau din munca, de exemplu, piesele de mașini, este asociată cu o schimbare a aspectului lor, cu conferirea lor de noi calități estetice sau alte proprietăți, cum ar fi rezistența la influențele agresive ale mediului Procesele tehnologice sunt dezvoltate pe baza modelelor studiate de ramurile individuale ale tehnologiei (chimică, tehnologia metalelor, prelucrarea lemnului etc ), adică bazată pe știința metodelor de prelucrare sau prelucrare a produsului original (materii prime), semifabricatelor Atunci când proiectează o întreprindere industrială în ansamblu sau un atelier separat al acesteia, ei alcătuiesc partea tehnologică a proiectului și rezolvă toate problemele legate de alegerea metodei de producție, tipurile de echipamente, productivitatea acestuia etc Această parte la prima etapă a proiectarea include o organigramă care stabilește secvența operațiilor în procesul tehnologic și, în consecință, succesiunea amplasării echipamentelor și amenajării instalațiilor de producție (Fig ) Partea tehnologică a proiectului este formată din ingineri de proces ai acestei industrii Arhitectul și inginerul civil, împreună cu inginerul de proces, precum și cu un specialist în transport industrial, plasează echipamentele conform schemei într-o succesiune dată, amenajând amplasarea atelierelor, alegând materialul și structurile de construcție care îndeplinesc cerințele condiţiile procesului tehnologic Pentru o soluție rațională a unei clădiri industriale, este foarte important ca arhitectul și inginerul civil să cunoască elementele de bază ale tehnologiei de producție pentru care este proiectată clădirea La rândul lor, inginerii de proces trebuie să cunoască elementele de bază ale afacerii în construcții Doar prin munca de creație comună a acestor specialiști, cu înțelegerea lor a sarcinilor tehnologice și de construcție, se poate conta pe o soluție rațională pentru clădire, oferind atât condițiile cerute pentru oamenii angajați în această producție - Orez Schema tehnologică a turnătoriei management, precum și bunele calități arhitecturale și constructive ale unei structuri cu caracteristici economice raționale Procesul tehnologic este principalul factor care determină soluția clădirii, adică dimensiunile, forma, construcția, echipamentul sanitar și aspectul acestuia Producția, adică proces tehnologic, pune o serie de tre bine definite În practică, uneori se întâmplă ca amplasarea echipamentelor și, în consecință, amenajarea atelierelor să fie decisă exclusiv de inginerul de proces, iar constructorii-proiectanți au doar întruchiparea tehnică a casetei de construcție, care este în principiu predeterminată de tehnolog În acest caz, este dificil să se bazeze pe realizarea celei mai raționale soluții de construcție pentru clădire În același timp, trebuie avut în vedere faptul că există procese tehnologice "rigide", în care soluția de construcție a unei clădiri trebuie să fie aproape complet subordonată cerințelor tehnologiei (de exemplu, în unitățile de construcție) bovații la acel mediu organizat material, adică la o clădire industrială, care este creată de constructori Aceste cerințe decurg din două prevederi principale: asigurarea unor astfel de parametri de mediu în care procesul tehnologic se desfășoară în cele mai favorabile condiții și în care se asigură o calitate ridicată a produsului; asigurarea unor astfel de parametri de mediu optimi pentru activitatea umana din punct de vedere sanitar si igienic, i e supuse păstrării sănătății umane, productivității ridicate a muncii și oboselii reduse După cum urmează din | anterior, p ], putem distinge condiționat următoarele patru tipuri de cerințe pentru clădiri în general și clădiri industriale în special: tehnologice (sau funcționale), tehnice, arhitecturale, artistice și economice Cerințele tehnologice includ: a) la spațiu, ale cărui dimensiuni trebuie să fie suficiente pentru a găzdui echipamente tehnologice și de manipulare și pentru a asigura deplasarea materialelor și produselor, precum și a echipamentelor tehnologice în timpul instalării sau demontării acestuia (Fig ); b) la spatiul de lucru pentru persoane angajate in productie si la spatiul de circulatie a persoanelor din camera (pasaje) În același timp, spațiul total al clădirii, i e volumul spațiilor de producție (inclusiv spațiu pentru echipamente și spațiu de lucru) din motive sanitare și igienice, conform standardelor actuale de proiectare sanitară pentru întreprinderi industriale (SN - ), ar trebui să fie de cel puțin m per muncitor, iar suprafața să fie minim , m /persoana De asemenea, trebuie avut în vedere faptul că, în contextul accelerării progresului științific și tehnologic, la determinarea dimensiunii spațiului, în unele cazuri este indicat să se țină cont de perspectivele de îmbunătățire a procesului tehnologic; c) la mediul aerian pentru a asigura unei persoane condiții de muncă sănătoase, calitatea cerută a produselor sau siguranța echipamentelor tehnologice, care poate fi afectată de temperatura aerului, umiditatea și gradul de poluare cu substanțe nocive De exemplu, în industria de țesut, în special în producția de țesături de calitate superioară, se impun cerințe stricte asupra mediului aerului, deoarece atunci când umiditatea aerului este mai mare sau mai mică decât anumite valori, calitatea țesăturii scade ca urmare a ruperea firului, formarea de noduri etc ; d) la regimul de lumină pentru a asigura iluminarea necesară a spațiului atelierului, locurilor de muncă și compoziția spectrală necesară a luminii Conform SN - , în clădirile industriale fără iluminare naturală sau cu efect biologic insuficient al iluminatului natural, special A b ShPPTP - echipament tehnologic ■■ - conducte (trasee) tehnologice psh - reţele electrice О - activitate scăzută Depozitarea acidului DESPRE Clătiți baie I HNOș teaBH- HgS + NaN Spălați baia NoQH+ NaN І VDVN NvdVN- Soluție H S T'I'II soluție de H SO H SO soluție I H SO soluție Cu; la ha A DESPRE DESPRE DESPRE O O DESPRE DESPRE D DESPRE DESPRE DESPRE DESPRE DESPRE DESPRE II , I t ( О О ( О О О, Prv°ennanaya I HgSO soluție I H SO soluție~ H SO soluție H SO soluție I~ m l Orez Planul departamentului de decapare al atelierului laminat la rece al unei fabrici metalurgice (conform lui V K Gorodetsky [ , p ]) ceață cu particule lichide ( , - microni) și fum ( , - , microni) Efectul agresiv al prafului (cum ar fi sărurile) depinde de hidrofilitate, solubilitate în apă, gradul de disociere electrolitică și activitatea ionilor și crește în următoarea ordine: silicați, fluoruri, carbonați, bicarbonați, sulfiți, sulfați etc praful periculos este plumbul, fosforul și alte elemente similare, precum și substanțele ale căror particule de praf au margini ascuțite Clădirile industriale, procesele tehnologice în care sunt asociate cu o mare emisie de praf, includ: departamentele de scutching ale fabricilor de bumbac, atelierele fabricilor de sticlă, mori și crupe de fosforit, departamentele de materii prime ale fabricilor de ciment cu o metodă uscată de producere a cimentului etc Multe întreprinderi industriale procesează praful De exemplu, în fabricile de plumb-zinc, în departamentele de cuptoare cu arbore, convertoare și mașini de sinterizare, praful de plumb foarte dăunător este captat și din acesta sunt extrase o serie de elemente valoroase Pentru a proteja spațiile de contaminarea aerului cu praf și gaz, aerul exterior preluat de sistemul de ventilație artificială este curățat în filtre speciale Un aspect deosebit, foarte important, al stării mediului aerian al unei unități de producție este posibilitatea apariției amestecurilor explozive în aceasta Astfel de amestecuri se formează în încăperi în care, în timpul procesului de producție, se eliberează în aer vapori de gaz sau praf, capabili să explodeze în amestec cu acesta (în anumite proporții) Cel mai mare număr de astfel de explozii are loc în industriile chimice asociate cu hidrogenul, acetilena și metanul Producția suficient de explozivă cu utilizarea lichidelor inflamabile, precum și producția cu emisii de praf organic Acestea includ, de exemplu, industriile asociate cu pregătirea și transportul prafului de cărbune, făinii de lemn, măcinarea făinii, producția cu eliberare de praf de zahăr etc Motivele formării amestecurilor explozive, de regulă, sunt încălcări ale procesului tehnologic, funcționarea defectuoasă a echipamentului, încălcarea controlului acestuia, situații de urgență, funcționarea defectuoasă sau eficiența insuficientă a sistemelor de ventilație etc La proiectarea clădirilor industriale, trebuie acordată o mare atenție asigurării parametrilor optimi ai mediului aerian ei se realizeaza cu ajutorul sistemelor de incalzire, ventilatie naturala (aeratie), ventilatie artificiala si sisteme de climatizare, corect reglate si controlate, precum si prin selectarea corecta a parametrilor fizici si tehnici ai anvelopei cladirii Alături de acesta, cel mai important factor în lupta pentru asigurarea unor condiții confortabile de lucru este îmbunătățirea proceselor și echipamentelor tehnologice pentru a reduce impactul acestora asupra stării mediului aerian al unității de producție În special, protecția lucrătorilor împotriva căldurii radiante se realizează nu numai prin măsuri de natură constructivă, ci și prin măsuri direct legate de procesul tehnologic și echipamente, de exemplu, ecranarea, răcirea suprafețelor echipamentelor puternic încălzite, crearea de locuri de muncă izolate de mediul extern și utilizarea dușului apă-aer De asemenea, este recomandabil să luăm în considerare încă o caracteristică a mediului, care este indirect legată de problemele discutate mai devreme Aceasta se referă la acumularea de electricitate statică pe corpul celor care lucrează în cameră Acest factor a început să se manifeste vizibil în construcția de structuri de clădiri din materiale sintetice Când o persoană intră în contact cu părți metalice împământate, are loc o descărcare electrică, care afectează negativ corpul uman și poate duce, în unele cazuri, la vătămări profesionale, iar în încăperi explozive - la o explozie sau incendiu Asupra corpului uman, efectul fiziologic al sarcinilor de electricitate statică este estimat prin mărimea potențialului în kV Pe corpul uman la un potențial de kV, descărcarea nu este vizibilă, la - kV este vizibilă, la - kV o persoană simte injecții ușoare, puternice și ascuțite, parcă La potențiale peste kV apar convulsii Cele mai active din punct de vedere electrostatic sunt podelele din linoleum, covoarele, materiale plastice etc Valoarea admisibilă a potențialului de încărcare reziduală în pardoseala sintetică este de până la V § AERAREA Ventilația spațiilor industriale pe baza inducerii mișcării aerului este împărțită în naturală și artificială sau mecanică Cu ventilația naturală, schimbul de aer în camera de producție are loc datorită diferenței de greutate specifică a aerului exterior și interior și a acțiunii vântului Ventilația artificială folosește energia electrică pentru a mișca aerul Ventilația naturală a încăperii se realizează ca urmare a următorilor factori: a) infiltrarea, adică pătrunderea aerului în clădire prin fisuri și scurgeri din anvelopa clădirii, precum și prin porii materialului din care sunt realizate aceste garduri Infiltrarea, de regulă, creează un schimb de aer nesemnificativ, dar în unele cazuri poate ajunge la dimensiuni mari, în timp ce în încăperile fără exces de căldură, infiltrarea răcește aerul și provoacă un consum excesiv de căldură; b) schimb de aer controlat neorganizat prin guri de aerisire, traverse, ferestre, uși și porți; c) schimbul de aer natural controlat organizat, sau aerare Schimbul natural de aer se numește aerare în cazurile în care poate fi efectuat în volume prestabilite și reglat în funcție de condițiile interne și externe (temperatura aerului, direcția și viteza vântului) Aerarea este asigurată printr-un sistem de deschideri de alimentare și evacuare controlate, a cărui suprafață necesară este determinată prin calcul Prin aerare, se realizează eliminarea daunelor din spațiile industriale gaze și aerosoli, precum și excesul de căldură și umiditate Aerarea este utilizată în principal în atelierele cu surplus de căldură semnificative (ateliere fierbinți), unde schimbul natural de aer ar trebui să fie de milioane de metri cubi pe oră fără consum special de energie în acest scop Posibilitatea de organizare a aerării raționale depinde de soluția de amenajare a spațiului clădirii, de amenajarea adecvată a echipamentelor de producție și de amplasarea corectă a orificiilor de alimentare și evacuare în structurile de închidere (pereți și acoperiri) Acțiunea de aerare, așa cum am menționat mai devreme, se datorează diferenței de greutate specifică a aerului exterior și interior, adică dorinței ca aerul încălzit și mai ușor să intre în orificiile de evacuare înalte (Fig ) și mai rece aer pentru a intra în încăpere prin orificiile de alimentare joase În conformitate cu aceasta, activitatea de aerare ca urmare a diferenței de greutate specifică este afectată de diferențele termice și de altitudine, egale, respectiv, cu diferența de temperatură dintre aerul exterior și cel interior și diferența dintre nivelurile de evacuare și alimentare deschideri Nevoia de aerare este deosebit de mare în lunile de vară, când temperatura exterioară este mai mare, când diferența de căldură este mai mică În acest sens, vara este necesar să se mărească suprafața orificiilor de alimentare și evacuare și diferența de înălțime prin plasarea orificiilor de alimentare în partea inferioară a pereților Iarna se recomanda amplasarea orificiilor de alimentare mai sus, la o inaltime de aproximativ - m fata de zona de lucru Acest lucru permite aerului rece care intră să se amestece cu interiorul, să-i crească temperatura și să evite efectul de răcire excesiv asupra persoanelor care lucrează în magazin (vezi Fig ) Actiunea de aerare ca urmare a actiunii vantului este determinata de diferenta de presiune Când aerul curge în jurul unei clădiri, presiunea crescută are loc pe partea sub vânt și mai jos Orez Schema de aerare a unei clădiri cu un etaj în condiții de vară și iarnă a - cu un felinar cu sistem de drenaj intern; b - cu felinar cu sistem de drenaj exterior; Dyl - diferența de altitudine de vară; D/i - diferenta de altitudine iarna femelă (rarefacție) - din partea vântului Aerul intră în încăpere prin deschiderile din structurile de închidere situate pe partea sub vânt și îl părăsește pe partea sub vânt Astfel, chiar și în absența exceselor termice, schimbul de aer are loc prin acțiunea unui vânt ^ Clădirile cu profil diferit, dar deschideri din aceeași zonă, cu aceeași putere a vântului, pot avea schimburi de aer diferite Pentru a crește schimbul de aer, este recomandabil să se plaseze orificii de aerare în acoperire, adică felinare, perpendicular pe direcția vântului dominant în lunile de vară, când este necesară în special aerarea intensivă (Fig ) Direcțiile vântului dominant într-un punct geografic dat sunt determinate de roza vânturilor întocmită de stațiile meteorologice, pe care, la o scară acceptată, durata acțiunii vântului în perioada considerată a anului este reprezentată de-a lungul punctelor corespunzătoare ( spre vânt) Valorile corespunzătoare sunt reprezentate grafic ca vectori ca procent din frecvența numărului total de observații de-a lungul mai multor ani în direcția de sau puncte Liniile drepte care leagă capetele vectorilor formează conturul rozei vânturilor Trandafirii vânturilor pot fi anuali, de iarnă sau de vară, lunari etc În fig se poate observa că în acest caz, vânturile dominante în perioada de vară sunt de sud-est Fluxul de aer în jurul unei clădiri Îndepărtarea \v\air Lanterna de aerare GGP PoP P C T G p HP Priză aer PIINNNNINNISH Direcția vântului dominant Orez Amplasarea unei clădiri industriale în raport cu roza vântului produce diferite presiuni în planurile structurilor de închidere Pe fig , a este o diagramă a unei secțiuni a unei clădiri industriale separate cu un felinar, care arată grafic fluxurile de aer în jurul acestei clădiri, iar în fig , b - graficul presiunii vântului Graficele presiunii vântului pe suprafața structurilor de închidere ale clădirii determină așa-numita caracteristică aerodinamică a acesteia Zonele de circulație a aerului din jurul clădirii sunt indicate cu cifre romane: I este zona de curgere netulburată sau debit care s-a echilibrat după perturbare, astfel încât presiunea statică în ea va fi aproape de zero; II - zona de umbră aerodinamică cauzată de clădirea în sine, pe care sunt instalate luminile și, în unele cazuri, de clădirile aflate în apropiere În această zonă se observă rarefări; III - zona de retur, adică zona în care se observă presiuni pozitive, cauzate de decelerarea fluxului de aer de către anvelopa clădirii În conformitate cu caracteristicile aerodinamice ale profilului clădirii și cu locația acestor zone, sunt instalate astfel de modele de felinare sau alte dispozitive de aerare care asigură o îndepărtare constantă a aerului din încăpere Profilul clădirii nu numai că determină caracteristicile sale aerodinamice, dar joacă și un rol semnificativ în organizarea aerării spațiilor industriale De exemplu, cu profilul clădirii prezentat în Fig , a, în principal numai aerul încălzit este eliminat prin felinare, care vine la aceste felinare direct de jos pe verticală Fluxurile laterale de aer, care au urcat la partea oarbă rece a stratului de acoperire, sunt răcite și, căzând, formează o mișcare circulară care împiedică ventilarea clădirii Eficiența aerării crește cu pante mai abrupte ale acoperirii și cu felinare mai largi (Fig , b) Cunoscând caracteristicile aerodinamice ale clădirii, pentru a crește schimbul de aer în ea, orificiile de admisie sunt situate în locuri de presiune pozitivă, iar orificiile de evacuare sunt situate în locurile cu cele mai mari presiuni negative Dacă orificiile de aerare sunt amplasate fără a ține cont de caracteristicile aerodinamice, schimbul de aer se poate opri complet și, în unele cazuri, modul de ventilație se va înrăutăți Când vântul acționează de-a lungul clădirii, se formează o rarefacție pe întreaga suprafață a acoperirii și a pereților longitudinali În zona de cea mai mare rarefacție (partea de vânt a clădirii), aerul poluat și supraîncălzit este eliberat din clădire, iar în zona de cea mai mică rarefacție (partea de vânt a clădirii), este preluat aerul exterior (Fig ) În clădirile industriale se folosesc diverse tipuri de lămpi de aerare Pe fig prezintă secțiuni transversale ale clădirilor industriale cu diverse tipuri de felinare care asigură un regim stabil de aerare în orice direcție a vântului Trebuie remarcat faptul că, cu un conținut semnificativ de praf din aerul îndepărtat, combinația de funcții de lumină și aerare în felinar poate duce la Graficul presiunii vântului Orez Schema fluxului de aer în jurul unei clădiri industriale cu vânt a - circulația aerului în jurul clădirii; b - graficul presiunii vântului pe suprafețele exterioare ale clădirii Orez Schema de aerare cu vântul care acționează de-a lungul clădirii Orez Scheme de aerare a clădirilor cu un singur etaj cu mai multe trave a - la o înălțime constantă a clădirii și cu un perimetru neconstruit al pereților exteriori (modul de funcționare al lămpilor de aerare mijlocie este instabil); b - la o înălțime constantă a clădirii și perimetrul construit al pereților exteriori (modul de funcționare al lămpilor de aerare mijlocie este instabil); c - cu profil de clădire activat cu deschidere mărită peste sursa de degajare a căldurii industriale; d - cu un profil de clădire activat cu lămpi de aerare ridicate și coborâte alternativ Orez Scheme de aerare a clădirilor industriale cu o singură travă cu diverse felinare a - aerare luminoasă; b - sisteme CTIS; c - sisteme MIOT- : d - sisteme V V Baturin; e - sisteme LenPSP; e - sisteme Gipromez duce la contaminarea severă a geamului felinarului și la scăderea activității sale luminoase Prin urmare, în anumite cazuri, exersați dispozitivul este împărțit felinare: unele pentru iluminat, altele pentru aerare În clădirile industriale cu mai multe trave, cu aceeași înălțime a încăperilor și a felinarelor, când nu există degajări locale semnificative de căldură leniya, este dificil să organizezi aerarea În clădirile cu lățimea de până la m, aerul este introdus prin orificiile de admisie, care sunt situate în partea inferioară a pereților exteriori (Fig , a) În acest caz, aerul care intră se extinde cu - m adâncime în clădire, iar felinarele la această distanță funcționează ca lanternele de evacuare Cu o latime clădiri de peste m, felinarele situate în zona sa de mijloc funcționează instabil - fie pentru evacuare, fie pentru intrare, iar schimbul de aer este nesatisfăcător Aerisirea este și mai dificilă dacă clădirea este împărțită în încăperi separate prin pereți plini sau pereți despărțitori liberi care ajung până la acoperiș sau când spațiile casnice sau administrative sunt atașate pereților exteriori longitudinali (Fig , b) În acest caz, se recomandă utilizarea ventilației artificiale În prezența surselor locale de degajare în exces de căldură în atelierele cu mai multe spații, pentru a obține o aerare stabilă în acestea, se recurge la dispozitivul unui profil de clădire activat Travele "fierbinți" primesc o înălțime mai mare, fluxul de aer exterior este organizat prin ferestre din pereții exteriori și prin felinarele din partea inferioară a clădirii (Fig , c) * * Un profil de clădire activat poate fi creat și prin alternarea felinarelor cu evacuare înaltă cu felinare cu alimentare redusă (Fig , d) Diferența de înălțime cu degajări de căldură nesemnificative se face de cel puțin m, iar cu degajări de căldură semnificative - cel puțin , m Distanța dintre lămpile înalte este de - m Metodele de calcul a aerării sunt stabilite în disciplina "Încălzire și ventilație" Suprafața deschiderilor care trebuie deschisă trebuie să fie de cel puțin % din suprafața podelei camerei Pentru ca sub acțiunea vântului să nu existe încălcare a aerării sau așa-numita "răsturnare a tirajului", este necesar să se prevadă o zonă de deschideri de alimentare egală cu sau puțin mai mare decât aria de deschideri de evacuare In cladirile fara iluminare naturala sau cu iluminare deasupra capului folosind felinare care nu se deschid, se foloseste doar ventilatia artificiala * Fedosikhin V S Principii arhitecturale și de construcție pentru proiectarea unui mediu de iluminat în clădirile magazinelor fierbinți - Auto-ref diss - M , § ILUMINAT Regimul de lumină din incinta clădirilor industriale este unul dintre factorii esențiali care determină calitatea mediului care înconjoară o persoană într-un mediu de producție Un regim de lumină bun este esențial pentru majoritatea operațiunilor de producție Se realizează prin asigurarea luminii necesare a locului de muncă, iluminarea uniformă a obiectului de lucru (sau a incintei), contrast optim de luminozitate între obiectul de lucru și fundal, absența strălucirii cauzate atât de sursa de lumină, cât și de reflexia lumina de la suprafata de lucru O influență semnificativă asupra calității regimului de lumină o exercită compoziția spectrală a luminii, culoarea suprafețelor structurilor clădirilor care înconjoară camera de producție și culoarea echipamentului Regimul optim de lumină în camera de producție este necesar nu numai ca măsură de creare a condițiilor normale de lucru, ci și ca factor de mare importanță sanitară și igienă pentru organele de vedere și efect benefic asupra psihicului uman În spațiile industriale ale clădirilor industriale se folosește iluminatul natural, artificial și integrat Iluminatul natural este asigurat prin deschideri din anvelopa clădirii și poate fi: lateral (prin ferestre din pereți) (Fig , a); cea superioară prin felinarele dispuse în acoperiș (Fig , c - e), precum și prin deschideri înalte în pereți, de exemplu, în locurile de diferențe de înălțime în traveele adiacente ale clădirilor industriale (Fig ) , b); combinate, adică combinând atât partea laterală, cât și partea superioară (Fig , e) Iluminatul artificial se realizează folosind lămpi electrice de diferite tipuri cu lămpi incandescente, cu o varietate de lămpi cu descărcare în gaz, inclusiv lămpi fluorescente etc Există Orez Tipuri de iluminat natural a - lateral; b - d - sus; e - a combinat două sisteme de iluminat artificial al clădirilor industriale: general și combinat Cu iluminarea combinată, pe lângă cea generală, care dă lumină pe întreaga suprafață a încăperii, la locurile de muncă este amenajată una suplimentară cu ajutorul lămpilor locale Sistemul de iluminat combinat (integral) asigură iluminarea locurilor de muncă atât cu lumină naturală, cât și cu lumină artificială (Fig ) Evaluând iluminarea naturală și artificială, se poate observa că cantitatea de iluminare a locurilor de muncă în lumină naturală nu este constantă Se modifică în funcție de perioada anului și de zi, depinde de starea atmosferei (prezența norilor), etc Iluminatul artificial, pe de altă parte, asigură o iluminare uniformă și constantă la locurile de muncă Utilizarea în timp a luminii naturale în timpul muncii în două și trei schimburi este relativ redusă, chiar și în cazurile în care, conform condițiilor de lucru vizual, poate fi permisă iluminarea naturală cu regim propriu variabil De exemplu, pentru clima ușoară a Moscovei, adică ținând cont de durata perioadei de zi și de numărul de senin și înnorat Orez Sistem de iluminat combinat (integral) / - o deschidere de lumina care transmite lumina naturala; - panou luminos care emite lumină artificială; - ornamente fonoabsorbante zile pe an, utilizarea luminii naturale pentru lucrări de precizie medie este: un schimb %, două schimburi %, trei schimburi % Cu lucrări de precizie, durata de utilizare a luminii naturale este redusă și este respectiv , și %, iar în regiunile de nord ale țării scade cu încă % Prin urmare, în prezența luminii naturale, un dispozitiv de iluminat artificial este inevitabil Iluminatul natural deasupra capului cu ajutorul felinarelor are și alte dezavantaje Instalarea felinarelor are un cost relativ ridicat ( % din costul total al clădirii) Lanternele, precum și deschiderile de lumină laterală, au nevoie de funcționare calificată (curățare și reparații) Suprastructurile continue ale felinarelor de-a lungul travei împiedică zăpada să fie suflată de pe trotuar de vânt și contribuie la formarea așa-numiților "saci de zăpadă" (Fig ) În același timp, încărcătura de zăpadă din astfel de saci poate fi de câteva ori mai mare decât cea calculată Deschiderile luminoase laterale și felinarele sunt surse de pierdere crescută de căldură pe vreme rece și aport de căldură în exces în cameră datorită radiației solare vara Toate caracteristicile de mai sus ale iluminatului natural au dus la apariția clădirilor industriale fără iluminare naturală, inclusiv a clădirilor fără felinare ca fiind mai preferabile din punct de vedere tehnologic, economic și de funcționare, având iluminat artificial și ventilație artificială În același timp, clădirile cu iluminare artificială au, la rândul lor, dezavantaje semnificative Acestea includ calitatea luminii în ceea ce privește compoziția spectrală a luminii, care diferă de cea naturală Această diferență poate complica procesul de producție, de exemplu, la determinarea culorii și a nuanței, este mai rău din punct de vedere sanitar și igienic În spațiile industriale cu ședere permanentă (îndelungată) a lucrătorilor fără lumină naturală sau cu efect biologic insuficient al luminii naturale, trebuie echipate instalații de radiații ultraviolete cu lămpi de eritem În Orez Formarea "sacilor de zăpadă" în spațiul interlanternelor în zonele cu lumină naturală, astfel de instalații nu sunt potrivite Problema impactului psihologic al luminii nu a fost încă studiată pe deplin Unii experți susțin că legătura vizuală a unei persoane prin deschideri (ferestre, felinare) cu spațiul exterior are un efect benefic asupra psihicului uman, dimpotrivă, absența acestei conexiuni aduce un rău semnificativ Alții cred că din punct de vedere psihologic, o astfel de conexiune cu "lumea exterioară" nu are o importanță semnificativă, deoarece în astfel de clădiri ating rate destul de ridicate de productivitate a muncii și nu au fost găsite abateri vizibile în psihicul lucrătorilor Cu toate acestea, nu există nicio îndoială că lumina naturală are un efect mai favorabil asupra organismelor vii, inclusiv asupra oamenilor, decât lumina artificială În prezent, în practica construcțiilor casnice, s-a determinat domeniul de aplicare al clădirilor industriale cu un etaj fără ferestre și fără felinare Acesta acoperă în primul rând clădirile cu condiții meteorologice de aer condiționat, inclusiv clădirile pentru producție de precizie, precum și clădirile pentru producția automată fără prezența permanentă a lucrătorilor în ateliere În clădirile fără felinare este amenajată iluminarea naturală laterală, care are în principal importanță psihologică pentru comunicarea vizuală cu mediul exterior O ședere permanentă este considerată a fi mai mare de % din timpul de lucru A E LK Orez Scheme de iluminat combinat (integrat) a spațiilor industriale a - prin ferestre; b - prin lumini Curbe de iluminare: E - de la lumina naturala; C £ - iluminare totală, I - iluminare integrală; URP - nivelul suprafeței de lucru (conform N M , Gusev [ , p ]) Pentru multe clădiri industriale, soluțiile cu luminatoare, în special tipurile noi îmbunătățite, cu performanțe fizice, tehnice și operaționale bune, sau cu lumini de aerare ușoară, ar trebui să fie considerate de preferat De exemplu, clădirile cu felinare își păstrează pe deplin semnificația pentru industriile cu surplus de căldură semnificative, a căror îndepărtare necesită o ventilație artificială greoaie și costisitoare Evaluând iluminatul natural și artificial, nu se poate ocoli latura economică a acestei probleme Dacă în timpul iluminării naturale s-a remarcat că era necesar să se cheltuiască pentru funcționarea deschiderilor de lumină (ferestre și felinare), atunci cu iluminarea artificială, pe lângă costurile pur operaționale, de exemplu, pentru reparații, vor exista costuri neproductive semnificative de electricitate pentru iluminat în timpul zilei și costuri fixe pentru ventilație Mai multă atenție din partea experților b atrage sisteme de iluminat cuplate cu control automat, care pot combina avantajele iluminatului natural cu cel artificial Automatizarea este folosită aici pentru a conecta iluminarea artificială atunci când iluminarea naturală este insuficientă, eliminând astfel inconstanța iluminării în timp Astfel de sisteme pot oferi iluminare condiționată în cameră Dacă aplicăm așa-numita iluminare artificială încorporată, care într-o oarecare măsură stimulează lumina naturală de la felinare sau ferestre (Fig ), atunci cu sisteme de iluminat combinate se poate obține un efect bun atât din punct de vedere al iluminatului, cât și din punct de vedere operațional de vedere Proiectarea și echiparea clădirilor cu sisteme de iluminare artificială este realizată de ingineri electricieni Inginerii civili ar trebui să aibă o idee despre asta doar în măsura în care acest sistem are legătură cu clădirea și structurile acesteia Iluminatul natural este decis complet de inginerii civili Iluminarea naturală a spațiilor industriale este reglementată de Codurile și Regulile Construcțiilor (SNiP - - "Naturale și iluminatul artificial") și standardele industriale pentru proiectarea întreprinderilor industriale Pentru normalizare, se folosește o valoare relativă - coeficientul de lumină naturală (KEO), măsurat ca procent din iluminarea simultană în aer liber Determină iluminarea necesară în cameră și, în consecință, tipul și dimensiunea deschiderilor de lumină Pe fig prezintă caracteristicile de iluminare (curbe de iluminare) ale diferitelor deschideri de lumină, care sunt luate în considerare la alegerea tipului de deschideri și amplasarea acestora la proiectarea unei clădiri Din fig , a - c rezultă că deschiderile laterale ale luminii creează o iluminare extrem de neuniformă Prin urmare, cu iluminare laterală, locurile de muncă sunt amplasate lângă ferestre, iar în adâncurile încăperii există pasaje sau locuri de muncă care nu necesită iluminare intensă Pentru a ilumina adâncimea camerei, înălțimea ferestrei ar trebui să fie cât mai mare posibil În astfel de cazuri, ele recurg adesea la un aranjament pe două niveluri de ferestre: lumina principală vine de la nivelul superior, iar nivelul inferior este aranjat pentru a ilumina locurile de muncă din apropierea peretelui exterior (Fig , d) Lampioanele triunghiulare situate de-a lungul travei clădirii asigură o iluminare intensă, dar extrem de neuniformă (Fig , b); felinarele trapezoidale oferă o iluminare mai puțin intensă, dar mai uniformă (Fig , e); luminile dreptunghiulare dau un aspect destul de uniform, dar mai putin intens Orez Caracteristicile de iluminare ale deschiderilor de lumină pentru diferite tipuri de iluminare naturală într-o cameră (natura curbei luminii naturale) a - în - lateral; g - pat lateral; e - top (lumini triunghiulare); e - top (lumini trapezoidale); g - superior (lampioane dreptunghiulare); și-superioare (lanterne triunghiulare cu geam unilateral); to - top (lămpi antiaeriene sub formă de panouri translucide); l-superioare (cupole antiaeriene din sticlă organică); m - combinat (lateral și de sus) iluminat (Fig , g); felinarele triunghiulare cu geam unilateral sunt utilizate cu iluminare deasupra capului orientată, de exemplu, spre partea de nord a orizontului, pentru a preveni pătrunderea luminii solare în cameră (Fig și) Luminatoarele pot oferi o iluminare suficient de intensă și uniformă, în funcție de dimensiunea, designul, numărul și aranjamentul lor Cele mai bune condiții de iluminare naturală se obțin cu ajutorul lucarnelor relativ mici, cu aranjarea frecventă a acestora într-un model de șah (Fig ) Luminatoarele cu domuri translucide din sticlă organică pot fi pătrate, dreptunghiulare, ovale și rotunde, cu cupole simple sau duble, în funcție de condițiile climatice în care se ridică clădirea Coeficientul de transmisie a luminii al unor astfel de cupole este de aproximativ , , ceea ce este semnificativ mai mare decât în deschiderile cu geam dublu De remarcat, de asemenea, iluminarea deasupra capului cu ajutorul panourilor translucide (beton armat cu sticlă) (vezi Fig , j), așezate în planul acoperirii sau continuu de-a lungul travei în secțiuni separate (cum ar fi lămpile antiaeriene) ) Cu un design adecvat, clătinat asigurând durabilitatea blocurilor de sticlă, iar cu o bună întreținere, panourile translucide au caracteristici de iluminare satisfăcătoare Pe fig , și se dă o schemă de iluminare naturală combinată, la care se realizează intensitatea necesară și iluminarea uniformă a locurilor de muncă Împreună cu tipurile tradiționale de felinare situate de-a lungul deschiderii clădirii (triunghiulare, trapezoidale, dreptunghiulare, triunghiulare cu geam unilateral care formează un profil "dinți de ferăstrău" al acoperirii), o serie de noi tipuri de lumină, aerare luminoasă și Recent au fost create felinare de aerare, ambele amplasate de-a lungul travei și antiaeriene, ale căror scheme și domenii de aplicare adecvate sunt date în fig Tipurile de felinare pentru iluminatul natural deasupra capului sunt selectate ținând cont de condițiile meteorologice camera de apă, caracteristicile climatice ale șantierului și cerințele pentru condițiile de lumină Pentru încăperile cu condiții normale de temperatură și umiditate, se utilizează orice lămpi care îndeplinesc cerințele de iluminare Cu toate acestea, în regiunile nordice sunt recomandabile luminatoare cu geam dublu și chiar triplu, în regiunile centrale - felinare cu dispozitive care permit aerisirea, iar în regiunile sudice, pe lângă posibilitatea de aerisire prin felinare, geamul acestora nu ar trebui lăsați în lumina directă a soarelui Totodata, structurile de inchidere pentru surzi ale felinarului sunt realizate ecranate sau ventilate pentru a evita supraincalzirea Pentru încăperile cu emisii excesive de căldură, sunt recomandate lămpile cu aerare a luminii În același timp, trebuie avut în vedere că spălarea gardurilor translucide ale felinarelor cu un flux de aer termic îndepărtat contribuie la poluarea acestora Poet- Mediul intern (microclimat al spațiilor industriale) Spații cu exces de căldură Camere cu aer conditionat tu CO o l h ) FX O CL DESPRE X o > x nі O >x X și o ) XX (b X h £ d = £ w a o la L x X (£ neîncălzit local fără Spații cu condiții normale de temperatură și umiditate Vârfurile luminii ei naturale lipsesc Orez Tipuri moderne de felinare pentru clădiri industriale a - lumină antiaeriană cu dom dublu translucid, în plan rotund; b - aerare uşoară antiaeriană cu înveliş dublu translucid, în plan oval; c - trapezoidală luminoasă-aere continuă; g - aerare uşoară antiaeriană cu dom translucid, în plan pătrat; e - trapezoidală lumină-aerare continuă; e - aerare dreptunghiulara cu deflectoare de vant; g - antiaeriană, în plan dreptunghiular; și - continuu ușor, situat între structurile portante ale acoperirii; k - lumină antiaeriană cu o singură cupolă translucidă, rotundă în plan; l - lumină antiaeriană cu înveliș translucid, în plan oval; m - lumină antiaeriană și aerare cu un strat translucid, continuu, Ro - valoarea rezistenței la transferul de căldură a felinarului: - ventilator; - grila cu jaluzele; - deflector de vant; - structura portantă a învelișului (grindă tubulară); - flux luminos; - debitul de aer evacuat În acest scop, sunt adecvate astfel de soluții pentru proiectarea felinarelor, în care funcțiile de aerare și iluminare sunt izolate, adică aerarea se realizează prin deschideri speciale și nu prin elemente de deschidere ale deschiderii luminii În cele din urmă, pentru spațiile industriale neîncălzite, sunt potrivite orice felinare cu geam simplu și în regiunile sudice lămpi de aerare a luminii Având în vedere costul relativ ridicat al lămpilor, ar trebui utilizate cele mai active tipuri de lumină Numărul de felinare, dimensiunea și amplasarea acestora, precum și deschiderile laterale ale luminii sunt determinate prin calcul Pentru a asigura efectul biologic necesar al luminii naturale este necesar ca, pe lângă activitatea luminoasă necesară a deschiderilor, umplerea acestora să transmită radiații ultraviolete, iar suprafețele interioare să o împrăștie bine în spațiul încăperii Sticla organică, filmele de polietilenă, sticla silicată trec bine radiațiile ultraviolete, iar suprafețele acoperite cu vopsele de cretă adezive, precum și vopselele pe bază de silicat cu adaos de un amestec de crom, ocru și miniu au o reflectivitate bună § ZGOMOTE ȘI VIBRAȚII Zgomotul generat în timpul funcționării echipamentelor tehnologice și de inginerie reprezintă un pericol industrial grav Se știe că, dacă zgomotul depășește valorile admise cu - dB, productivitatea muncii scade cu - %, accidentele de muncă cresc și apar bolile profesionale Tipuri de zgomot, evaluarea și normalizarea acestora Zgomotul industrial este clasificat după următoarele criterii: după natura apariției, după natura spectrului, după distribuția nivelurilor de zgomot în timp și după nivelurile de presiune sonoră Prin natura apariției, cele mai frecvente zgomote din clădirile industriale sunt de origine mecanică, care decurg din funcționarea mașinilor și mecanismelor (radiația sonoră se produce din cauza vibrațiilor), și aerodinamice, care însoțesc funcționarea motoarelor cu reacție, turbinelor, motoarelor cu ardere internă , suflante, ventilatoare, compresoare (radiația sonoră apare în timpul mișcării unui gaz sau lichid din cauza pulsației) Prin natura spectrului, zgomotele sunt de bandă largă și tonale Banda largă este zgomot cu un spectru continuu lat de mai mult de o octavă; tonal - zgomot în spectrul căruia sunt pronunțate tonuri discrete În plus, zgomotul, în funcție de distribuția nivelurilor de presiune sonoră în spectru, este împărțit în patru grupe: zgomot de joasă frecvență, cu predominanța valorilor maxime la frecvențe de - Hz; frecvență medie - Hz; cu un spectru plat - Hz şi de înaltă frecvenţă - Hz (Fig ) Cel mai dezamăgitor din lat discretus - separate, intermitente - oscilații periodice de formă complexă, atunci când sunt extinse într-o serie Fourier, sunt reprezentate ca suma armonicilor (sinusoide) cu amplitudini diferite a Astfel de armonici formează un spectru discret sau de linii zgomot cu cele mai ridicate niveluri de presiune sonoră în intervalul de frecvență - Hz pentru auzul uman În funcție de caracteristicile temporale, zgomotul este împărțit în: constant - al cărui nivel al sunetului se modifică în timp cu cel mult dBA și neconstant, în care nivelul sonor se modifică cu mai mult de dBA în această perioadă de timp Zgomotul intermitent oscilează în timp (nivelul sonor se modifică continuu în timp); intermitent (nivelul sonor se modifică în trepte cu dBA sau mai mult, iar durata intervalelor în care nivelul sunetului rămâne constant este de s sau mai mult) și pulsat (constând din unul sau mai multe semnale sonore, fiecare durând mai puțin de s) ) În funcție de nivelul presiunii sonore, zgomotul este împărțit în trei grupe: slab - nivelul presiunii sonore de până la dB, mediu - de la la dB și ridicat - peste dB La întreprinderi, o măsură importantă de combatere a zgomotului este raționalizarea acestuia Problemele care apar în măsurarea și evaluarea zgomotului se împart în două grupe: limitarea expunerii la zgomot la om (standarde sanitare și igienice) și limitarea caracteristicilor de zgomot ale utilajelor în sine (standarde tehnice) În țara noastră, nivelurile de zgomot permise la locurile de muncă ale întreprinderilor industriale sunt reglementate de GOST - SSBT "Zgomot Cerințe generale de siguranță" Caracteristicile zgomotului constant la locurile de muncă sunt nivelurile de presiune sonoră L, dB, în benzi de octave cu frecvențe medii geometrice de , , , , , , și Hz Dacă este necesar, la normalizarea caracteristicilor zgomotului, intervalul de frecvență de mai sus este extins Pentru o evaluare aproximativă (de exemplu, la verificarea de către autoritățile de supraveghere, identificarea necesității măsurilor de suprimare a zgomotului etc ), nivelul sonor L A, dBA este considerat o caracteristică a zgomotului constant la locul de muncă Zgomot ventilator - zgomot motor IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Octavă Octavă Octavă F O F co O O L DESPRE * cu CO YU Spectru de zgomot de joasă frecvență Regiunea cea mai mare La Octavă Octavă , ultra- sunet Zona audibilă frecvența H, GI, Ciocnire de metal fluierând abur IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Spectrul de zgomot de frecvență medie L, dB Zgomotul majorității mașinilor și agregatelor Іktava " ІІШШІШІІ I SH NSh Spectrul de zgomot plat Octavă |^kta IIISHIIIIIIIII Zgomotul mașinilor-unelte și unităților de impact ІІІІІІІІІІНІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІ spectrul de zgomot de înaltă frecvență Orez Spectre infra- sunet zgomot în spațiile industriale ale clădirilor industriale O caracteristică a zgomotului intermitent la locurile de muncă este un criteriu integral - nivelul sonor echivalent (în termeni de energie) în dBA, adică nivelul sonor al zgomotului constant în bandă largă care are aceeași presiune RMS ca acest zgomot intermitent într-un anumit interval de timp Ca standarde sanitare admise, se stabilesc astfel de niveluri de zgomot, a căror acțiune pentru o lungă perioadă de timp nu provoacă o scădere a acuității auzului și oferă o inteligibilitate satisfăcătoare a vorbirii la o distanță de , m de vorbitor Nivelurile admise de presiune sonoră în benzi de frecvență de octave, nivelurile de sunet și nivelurile de sunet echivalente în dBA la locurile de muncă ale spațiilor industriale și pe teritoriul întreprinderilor sunt date în tabel TABELUL NIVELURI ADMISIBILE DE PRESIUNE A SONOREI ÎN BANDE DE FRECVENȚĂ DE OCTAVE, NIVELURI DE SUNET ȘI NIVELURI ECHIVALENTE DE ZGOMOT ÎN dBA LA LOCURI DE MUNCĂ (CU ZGOMOT CONSTANT ȘI INCONSTANT DE BANDA LARTĂ)* (GOST - SSBT "ZGOMOT GENERAL - - - - Niveluri de presiune a sunetului în dB în benzi de octave cu niveluri de sunet medii și frecvențe geometrice echivalente în niveluri de sunet în banda Hz Locuri de muncă în dBA Locuri de muncă permanente și zonele de lucru în spații industriale și pe teritoriul întreprinderilor * Pentru zgomotul tonal și de impuls, datele din tabel trebuie reduse cu dB Zonele cu niveluri de zgomot peste dBA trebuie marcate cu semne de siguranță În aceste cazuri, administrația este obligată să asigure personalului echipament individual de protecție În zonele cu niveluri maxime de zgomot la locurile de muncă peste dBA (zgomot de impuls peste dBA), șederea lucrătorilor este strict interzisă chiar și pentru o perioadă scurtă Reglementarea tehnică a zgomotului este un sistem de restricții privind caracteristicile mașinilor, echipamentelor, construcțiilor și altor obiecte, al cărui rezultat final este punerea în aplicare a reglementărilor sanitare și igienice Spre deosebire de standardele sanitare, nu este posibilă introducerea unor standarde tehnice uniforme pentru toate tipurile de mașini, deoarece aceste standarde sunt stabilite ținând cont de caracteristicile tehnice specifice Protecția împotriva zgomotului industrial este o problemă tehnică complexă, agravată de faptul că atelierele întreprinderilor industriale moderne au suprafețe mari de producție, saturate cu o varietate de echipamente tehnologice care creează niveluri ridicate de zgomot și sunt deservite de un număr mare de muncitori Măsurile de protecție împotriva zgomotului sunt eficiente dacă sunt dezvoltate în faza de proiectare a unei instalații industriale și pe baza calculelor acustice, care determină nivelurile de zgomot așteptate și măsurile necesare pentru reducerea acestuia După cum știți, câmpul sonor dintr-o cameră este determinat de tipul și locația surselor de sunet în interiorul camerei, precum și de caracteristicile suprafețelor care îl limitează Dacă sursele de zgomot (mașini, echipamente de lucru, unități, mașini) funcționează în cameră, atunci punctul de recepție - urechea umană - devine Există două tipuri de unde sonore - sunet direct care vine direct de la sursă și reflectat de la suprafața camerei Nivelul presiunii sonore în dB în orice punct din camera de producție cu o singură sursă de zgomot poate fi determinat prin formulă L \u d Lv + Yu lg G- S ( - , ; ; ( , ); , ( ) m Q= t = t g p* J Cu o grilă de coloane de x m Cu două trave Trei trave cu transport aerian Trei trave cu macara rulantă Multi-trave Net ; ; ; ( , ) m Net , ; , ; ; ( , ); , ( )m Net , ( , ) ( , ) m Net , " , ; ; ( , ); , ( ) M ■ ■■ -ъ S = t - - Q \u d k) t și cLr ST - c Yut - - - - f FJ * - C , k pxb ' > C , Orez Scheme dimensionale ale clădirilor industriale cu mai multe etaje Pentru clădirile industriale cu un etaj, se stabilesc legături pentru stâlpi de rânduri extreme și mijlocii, pereți longitudinali exteriori și de capăt, stâlpi în locurile în care sunt instalate rosturi de dilatație și în locurile în care există o diferență de înălțime între travele de una sau direcții reciproc perpendiculare ( Fig ) După cum puteți vedea, alegerea "legăturii zero" (adică, coincidența marginii exterioare a coloanelor cu axa centrală) sau legarea la o distanță de sau mm de marginea exterioară a coloanelor extreme rândurile depinde de capacitatea de ridicare a podurilor rulante, de pasul coloanelor și de înălțimea clădirii Această legare vă permite să reduceți dimensiunea elementelor structurale, să țineți cont de încărcăturile existente, să instalați structuri sub căpriori și să aranjați pasaje de-a lungul pistelor macaralei Axele geometrice ale coloanelor de capăt ale cadrului principal sunt deplasate de la axele centrale transversale în clădire cu mm, suprafețele interioare ale pereților de capăt trebuie să coincidă cu axele centrale transversale, adică să aibă o referință zero (vezi Fig , a) Acest lucru elimină necesitatea unor elemente suplimentare în structura de susținere a incintei perete de capăt Pasul YSІ * TO A Shagb A xShagbma Yag m (la H= b, ' sau m% pH CO OJ il Vezi S-? I B- ( ) ' Orez Determinarea dimensiunilor locului de muncă folosind machete a - un model plat al unei persoane: / - linia de vedere; - unghi limitator de vedere; b - sistem mecanic "om": / - cap; - partea superioară a gelului; - sistem "piept - stomac"; - porțiunea șoldului, forțe variabile; - o persoană stă așezată; - o persoană stă în picioare; - picioare; - rigiditatea coloanei vertebrale; - sistem "umăr - braț" Dimensiunile spațiului de lucru pot fi determinate pe baza unui studiu al proceselor de muncă ale lucrătorilor din întreprinderile industriale folosind metodele de studiu ciclografic și cine-ciclografic al mișcărilor umane în spațiu [ , p ] Dacă fixați simultan indicatorii psihofiziologici ai corpului, puteți obține dimensiunea optimă a spațiului de lucru cu cea mai rațională funcționare a corpului Tehnici similare pot fi folosite pentru a rezolva alte probleme asociate cu crearea unor condiții bune de muncă la locul de muncă Pe fig prezintă zonele de lucru ale mâinilor unui bărbat cu o înălțime condiționată de , m și a unei femei cu o înălțime de , m, în care este convenabil să se plaseze dispozitive deservite de aceste mâini La determinarea spațiului optim de lucru, se ia în considerare și câmpul vizual al unei persoane Pe fig arată unghiurile de vizibilitate în câmpul vizual: ° - unghiul de "viziune instantanee" în zona de lucru; ° - unghi de "vizibilitate efectivă" în zona de lucru; ° - unghi de vizualizare cu o poziție fixă a capului; ° - unghi de vizualizare la întoarcerea capului Factorii care contribuie la îmbunătățirea vizibilității sunt iluminarea normală a zonei de lucru, absența strălucirii și strălucirii pe suprafețele strălucitoare, crearea unui contrast suficient între obiect și fundalul acestuia, amplasarea obiectului muncii în zona de vizionare și în unghiul efectiv de vizibilitate Folosind metoda prototipării plate, se stabilesc rapoartele dimensionale ale locului de muncă și, în același timp, se determină cât de rațional este acesta Zona de lucru a mâinilor umane (numere fără paranteze - pentru bărbați, numere între paranteze - pentru femei) -treizeci Nivelul ochilor unei persoane înalte Orez Schema unghiurilor de vizualizare în câmpul vizual al unei persoane (linia punctată arată unghiul câmpului vizual, linia continuă arată unghiul câmpului vizual) A MIN Max Coborâre posibilă cu mm Nivelul ochilor unei persoane de înălțime medie înălțimea cotierei Înclinare maximă mijlocul ar trebui să se rotească elek- -I trocar camere de ventilație Atelier de reparatii si mecanica Atelier de role și ace Departamentul de ace th merge (-CJ S th Compartimentare la podea recuperare Compartiment de slefuire pentru inele de rulment ■ Zona de cromat și decapare Ramura -fonduri Mecanizare auxiliară și automatizare telny, ■ servicii a repara-Electric-reparation-dar-mecha- - ■ magazin Masculin Feminin dulap dulap Depozitul Magazin de scule de ștanțare "i precis i Experimental ^balls | | TP Departamentul de prelucrare pretermică Compartiment cu bile din oțel silicon-molibden Compartiment cu bile din oțel inoxidabil Separarea mingilor de R Bile de separare din oțel siliciu-molibden de role de separare din oțel inoxidabil Depozit de produse finite Orez Plan bloc al atelierelor de mașini Depozit pentru uleiuri ■ și produse chimice * LA | in tarniyi site Loc de reparatii - TCB-urile au fost împărțite în macara și fără macara În aceasta din urmă, ar putea fi aranjat transport suspendat cu o capacitate de transport de cel mult ІО tone Pentru întreprinderile de inginerie mecanică, dimensiunile principalelor tipuri de antrenori sunt x și x m Pentru magazinele de asamblare și depozitare la întreprinderile de inginerie mecanică, este nevoie de aranjarea travelor longitudinale și transversale În aceste cazuri, se folosesc secțiuni suplimentare, a căror lungime este de m, iar lățimea este de , , și m cu una sau două travee Desenele de lucru au fost elaborate pentru secțiuni și travee standard standardizate Datorită acestui proces Orez Planul și secțiunea atelierului pentru producția de prefabricate din beton proiectarea unei clădiri industriale este simplificată și redusă la amenajarea secțiunilor sau traveelor tipice, legarea de teren și amplasarea echipamentelor de proces Pe fig prezintă planul unui bloc de ateliere de mașini, dispus din patru TCB-uri cu dimensiunea de x m (fiecare) cu încăperi auxiliare încorporate Fiecare secțiune are patru trave de câte m fiecare Soluția rezultată este tipică pentru clădirile în dezvoltare continuă Zona de producție mare Planificați la ± ȘI ! = / t Pasaj subteran spre amenitate î camere j | B bjlx Sediul casnic 'K - x = , j T] E Rod v * secțiune = O = cJ b ■■■ ■ Secţiunea knockout de mici şi ere,, ik ro ■ turnare f * ^Fkran-F turnare ^grinzi^g Hoteluri" L I Z Plot termocuplu aici "parcela E turnare a ■ c - ■ ■ j g Dd \ ■'Evadare'! -GTO-ІOt G/T 'І V& D-Uchastogau ■ ■ JL-JB ■ C - ■ ■ " " LJLJLJLJmZ V Jl "o-o CSV gOs x km si amorse /! •Ț q" t K'/TS'IOt Г/Ța= din /| Curăţarea parcelei '/іi finisare cereale-\| ^nogo ІDrityad; â-l V | NII la ora- I K D CURENT mare-^ | j ] I Subteran in - Zona de depozitare deschisă a camerelor utilitare x = - CM - , ' YlO [ - ^ ^g - , OD ^ Qi- Зі , ОООІ І [ >[ І І І • ~~ -^ arborele & , (hk Іh'ICHIr'ІGh şi G T te - , Orez - Planul și secțiunile carenei corpurilor turnate la scară mică sunt împărțite prin pasaje în "blocuri" sau "panouri" separate Amplasarea atelierelor în sferturi și panouri este determinată de condițiile procesului tehnologic, ținând cont de zonarea suprafeței utile a clădirii în funcție de caracteristicile de mai sus (nocivitate, zgomot etc ) Distingeți zonarea longitudinală și cea transversală Pe fig zonarea suprafeței utile a clădirii se face pe direcția longitudinală Procesul tehnologic (fabricarea rulmenților) este direcționat de-a lungul atelierului Zone de prelucrare și servicii suport Spațiile administrative, de birouri și de gospodărie, camerele de ventilație, precum și spațiile de utilități și industriale sunt situate de-a lungul perimetrului clădirii Această soluție permite uneia dintre părțile laterale să facă o extensie pentru a extinde producția În funcție de caracteristicile procesului tehnologic, este permisă combinarea zonei transversale și longitudinale a zonei într-o singură clădire de producție Zonarea zonelor de producție asigură o utilizare mai rațională a volumului clădirii Ateliere adecvate (departamente) - Orez Planuri de magazine rulante a - o soluție tipică, comună în - ; b - atelier de laminare la cald al Uzinei Metalurgice Taishet; c - atelier de laminare al Uzinei Metalurgice Cherepovets: / - puturi de incalzire; - departamentul de înflorire sau plăci; - sectiunea morii de tagle; - separarea intervalelor de distribuție; - departamentul de laminoare, finisare si depozit de produse finite; - săli mașini; - laminor de foi; - moara- cu emisii mari de căldură și gaze, incendiu și procese explozive, să fie amplasate în apropierea pereților exteriori ai clădirilor, deoarece structurile de ventilație și deblocare în timpul unei explozii sunt rezolvate mai eficient și mai economic Este oportun să se amplaseze unitățile de producție care necesită condiții de aer condiționat în partea de mijloc a clădirii Pe fig se prezintă planul și secțiunea atelierului de producere a structurilor prefabricate din beton armat, care a fost obținută prin blocarea a șase UTP cu dimensiunea de X m În treptele - - și - - există o producție pe linie de asamblare a structurilor din beton armat Span - - este rezervat producției pe banc a structurilor liniare precomprimate În intervalul - - se recoltează armături, iar în intervalul - - sunt amplasate servicii auxiliare (atelier mecanic, depozit de materiale etc ) Corpul are o zonare longitudinală clară, în care extinderea sa este posibilă numai în lateral Atunci când se dezvoltă soluții de amenajare a spațiului pentru clădiri conform schemelor generale sau conform proiectelor individuale, sunt utilizați numai parametrii unificați pentru deschiderile, distanța dintre coloane și înălțimile acestora Deci, de exemplu, pentru întreprinderile din metale feroase aeronave ІНННІ ІНШ ТІНІ Dzboooidvooo zb І OOO ¥^ Orez Schema planului și secțiunii longitudinale a magazinului cu vatră deschisă Orez Scheme de planificare a clădirilor hangarului a - în formă de U; b - în formă de L; în - prin; g - liniar unilateral; e - liniar faţă-verso; e-în formă de T: - bloc hangar; - bloc de ateliere si spatii de service Orez Scheme de rezolvare a structurilor portante ale acoperișului hangarului a - transversal; b - transversal-longitudinal; c - consola lurgie, se adoptă grila de coloane pentru compartimentele de amestecare X și X m, pentru magazinele de dezbrăcat mucegai - x m Pe fig este prezentată o soluție de amenajare a spațiului pentru o clădire de turnare de dimensiuni reduse, a cărei dispoziție se bazează pe elemente de amenajare a spațiului unificate cu o grilă de stâlpi X m, datorită căreia s-au utilizat structuri unificate standard existente pentru soluția constructivă În proiectarea individuală pentru clădirile industriale cu un etaj de tip span, sunt adesea utilizate următoarele dimensiuni ale rețelei de coloane: in cladiri fara macara fara echipamente suspendate si cu echipamente de manipulare suspendate cu o capacitate de transport de pana la tone inclusiv: x , x , X , X , X m La cladirile mici se foloseste o grila de x m; in cladiri echipate cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare de pana la tone inclusiv: x , X , X m b * -I II g I I- - b t Orez clădire tip hală a - fatada; b - plan; c - secțiune transversală Planul atelierului Orez Soluție volumetrică și de planificare pentru o clădire industrială cu un etaj, cu o structură celulară flexibilă și amplasarea spațiilor auxiliare la mezanin - incinte industriale; - local auxiliar; - casele scărilor; - galerie mezanin; - macarale rulante Orez Dispozitivul sistemelor de lumină "plutitoare" în ateliere flexibile a - cu panouri translucide; b - cu lămpi antiaeriene La proiectare, trebuie luat în considerare faptul că grila lărgită de coloane face posibilă utilizarea mai economică a zonei de producție Grila de coloane x sau x m este optimă pentru majoritatea industriilor Clădiri industriale cu un etaj podurile de tip trave pot avea, de asemenea, o formă foarte complexă în plan Pe fig prezintă diagrame ale planurilor pentru atelierele de laminare ale uzinelor metalurgice, a căror proiectare se realizează conform proiectelor individuale Se folosesc clădiri de tip hală în cazul în care procesul tehnologic este asociat cu producția de produse de dimensiuni mari sau cu instalarea de echipamente de dimensiuni mari: săli de mașini ale centralelor termice, hangare, ateliere de asamblare aeronave, clădiri principale ale magazinelor cu vatră deschisă și transformatoare etc Lucrările clădirilor de tip hală pot fi de m sau mai mult Astfel de trave sunt de obicei acoperite cu structuri spațiale Există aranjare longitudinală și transversală a halelor în clădire Pe fig prezintă un exemplu de clădire cu o dispunere longitudinală a halei (atelier de asamblare aeronave) Lucrarea și pasul stâlpilor de cadru în clădirile de tip hală sunt de asemenea luate ca multipli de m Pentru atelierele de asamblare de avioane, o deschidere de m este destul de potrivită, deoarece vă permite să asamblați aeronave cu o anvergură mai mare de m În acest caz, aeronavele sunt plasate pe transportor la un unghi față de axa longitudinală a zborului La capetele atelierului sunt amenajate extensii de turn (buzunare) in care se scot usile pliate ale portilor culisante ale atelierului Atelierele de asamblare a aeronavelor sunt blocate cu ateliere de asamblare agregată sau de asamblare mecanică sau amplasate în clădiri separate Atelierele blocate îndeplinesc pe deplin cerințele producției în linie și sunt utilizate pe scară largă Serviciile auxiliare, administrative și casnice sunt situate de-a lungul părții lungi a atelierului Pe fig prezintă o clădire industrială cu hale amplasate în sens transversal (cladirea magazinului cu vatră deschisă) Dimensiunile halelor sunt determinate de dimensiunea cuptoarelor cu vatră și sunt de X m fiecare Clădirile industriale de tip hală pot fi interconectate cu alte clădiri care au o structură de planificare diferită De exemplu, clădirile care deservesc complexul hangarului, inclusiv atelierele de reparații, depozitele, spațiile administrative și de agrement, sunt blocate cu clădirea hangarului Nu este câte scheme de blocare pentru hangar și complexul de servicii (Fig ) Clădirea hangarului, de regulă, are o deschidere mare (atingând - m) Schema de amenajare a spațiului clădirii predetermina soluția sa constructivă Deci, schemele în formă de U, în formă de L și prin blocare sunt acceptate pentru deschideri de până la m cu un aranjament transversal al structurilor de susținere (Fig , a); pentru deschideri de până la m se poate folosi un aranjament transversal-longitudinal al structurilor (Fig , b), și cu o schemă de blocare liniară unilaterală sau bifață și una în formă de T, structuri portante în consolă poate fi utilizat (Fig , c) Atunci când alegeți o schemă de blocare și soluții pentru structurile de susținere, sunt luate în considerare perspectivele ulterioare pentru dezvoltarea construcției de aeronave, specializarea și specificul expansiunii întreprinderii, precum și condițiile de tipificare, unificare și economie Cele mai flexibile și economice din punct de vedere tehnologic sunt schemele liniare unilaterale, în formă de L și prin scheme de blocare Clădirile de tip hală s-au răspândit recent în industriile în care procesul tehnologic nu este asociat cu producția de produse de dimensiuni mari sau cu instalarea de echipamente de dimensiuni mari Acest lucru se datorează faptului că dimensiunile mari ale instalațiilor de producție permit utilizarea liberă a spațiului, pentru a găzdui orice procese tehnologice Clădirile de tip hală dobândesc avantajele clădirilor industriale universale Clădirile de tip hală utilizate pentru întreprinderile din industria chimică cu o grilă lărgită de coloane ( X sau X m) fac posibilă plasarea în ele a materialelor pliabile cu mai multe etaje pentru a găzdui echipamentele de proces În astfel de clădiri, este ușor să actualizați echipamentele, să schimbați procesul tehnologic, să introduceți noi tehnologii fără reconstrucția principalelor structuri ale clădirii Clădirile de tip hol cu elemente pliabile, în comparație cu clădirile cu mai multe etaje, au tavane mai ușoare, ceea ce reduce masa clădirii și, în consecință, costul construcției Pe fig este prezentată soluția de amenajare a spațiului unei clădiri de tip hală, interconectate din două TCB-uri cu dimensiunea de x m Halele acestei clădiri, în care sunt amplasate obiecte pliabile, au o grilă de coloane ZOX m Macarale rulante sunt folosit pentru transportul mărfurilor Amplasarea liniilor de producție automatizate în clădirile industriale provoacă adesea necesitatea deplasării vehiculelor în două direcții reciproc perpendiculare Modernizarea frecventă a procesului tehnologic este mai ușor de realizat în clădirile cu un etaj, cu dezvoltare continuă, cu o rețea pătrată de coloane O astfel de structură a unei soluții de planificare a spațiului se numește structură celulară, clădirile sunt numite flexibile sau universale În clădirile de tip celulă, grilele de coloane X , X , x , x și x m sunt cele mai comune Grila mai mare de coloane facilitează schimbarea amplasării echipamentelor și a direcției fluxurilor de proces În atelierele flexibile, se presupune că înălțimea tuturor traveelor este aceeași, iar ca vehicule de ridicare și transport sunt utilizate macarale rulante, transportoare sau moduri de transport pe podea În atelierele flexibile, schimbările semnificative ale procesului tehnologic nu afectează structurile clădirilor, adică soluția sa de planificare și proiectare a spațiului rămâne constantă În plus, se realizează manevrabilitatea tehnologică a producției, unificarea soluțiilor de amenajare și proiectare a spațiului, o creștere a eficienței utilizării zonelor de producție și o reducere a costurilor de construcție Clădirile flexibile sunt cele mai utilizate în industria construcțiilor de mașini (construcții de mașini-unelte, construcție de tractoare, construcții de automobile etc ) Zona utilă a atelierelor flexibile este destinată numai amplasării echipamentelor tehnologice și de transport (conveioare, mese cu role etc ) ale procesului principal de producție (Fig ) Pe spațiile auxiliare care nu necesită înălțime mare sunt amplasate mezanin, in spatiul inter ferm sau in anexe Mezaninele sunt amplasate de obicei în apropierea pereților exteriori ai clădirii sau la limita atelierelor cu diferite moduri de producție sau între întreprinderi blocate într-o singură clădire Mezaninele sunt amenajate deasupra camerelor utilitare, a pasajelor intrashop și în zona "moartă" a funcționării echipamentului macaralei Schema structurală a mezaninelor este cel mai adesea încadrată cu o rețea de coloane de x m cu structuri pliabile Clădirile de tip celulă sunt proiectate cu iluminare naturală și artificială Pentru iluminarea zonelor de producție din atelierele flexibile, se folosesc așa-numitele sisteme de iluminat deasupra capului "plutitoare", a căror amplasare nu depinde de dimensiunea traveelor (Fig ) Utilizarea unor astfel de sisteme vă permite să obțineți o iluminare uniformă pe întreaga zonă a atelierului În clădirile de tip combinat, după cum sugerează și numele, o soluție de planificare a spațiului poate combina caracteristicile clădirilor de tipuri de spații și hale, tipuri de spații și celule etc § CLĂDIRI INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE CLĂDIRI CU CAMERE SIGLAȚE Există trei structuri principale de planificare a spațiului de clădiri industriale cu mai multe etaje: obișnuite (Fig , a); regulate, interconectate cu clădiri cu un etaj niyami, sau obișnuit cu încăperi cu deschideri mari situate la etajul superior (Fig , b); neregulat (Fig , c) O soluție de amenajare a spațiului pentru clădirile industriale cu mai multe etaje se obține prin blocarea elementelor de planificare a spațiului de tip span și celulă Astfel de clădiri, de regulă, au două până la cinci etaje cu o formă de plan simplă sau complexă - dreptunghiulară, de colț, în formă de W și U, cu curți închise (Fig ) Cea mai comună soluție de planificare a spațiului a unei clădiri cu o structură regulată cu o formă dreptunghiulară a planului, construită pe baza elementelor de tip celulă Este utilizat în proiectarea clădirilor industriale cu mai multe etaje în industria chimică, alimentară, electrică, ușoară și alte industrii Cerințele pentru construirea teritoriului cu clădiri în formă de U și W în plan au fost luate în considerare în § Proiectarea clădirilor cu curți închise este permisă numai atunci când este justificată de procesul tehnologic Totuși, pentru a asigura o ventilație corespunzătoare a curților, lățimea acestora nu trebuie să fie mai mică decât înălțimea celei mai înalte dintre clădirile care o înconjoară, dar nu mai mică de m În plus, pasajele de trecere trebuie amenajate la nivelul parterului, la cel puțin m lățime și , m înălțime Astfel de căi de acces sunt necesare atât pentru ventilație, cât și pentru comunicarea dintre curte și teritoriul întreprinderii Pentru a reduce complexitatea și costul construcției, la proiectarea întreprinderilor industriale cu mai multe etaje, trebuie evitate compozițiile complexe ale clădirilor din punct de vedere al planului, dând preferință unei forme simple, dreptunghiulare În clădirile industriale cu mai multe etaje, conexiunile între etaje și transportul vertical tehnologic se realizează folosind scări, ascensoare pentru pasageri și marfă nikovs, precum și cu ajutorul unor dispozitive speciale de transport sub formă de ascensoare, ascensoare cu cupe etc Clădirile industriale cu etaj M-sud de tip obișnuit au o structură celulară sau span cu o grilă de coloane de cadru de x m (vezi Fig ) sau X m (Fig ) Înălțimea etajelor dintr-o clădire este atribuită la fel, cu excepția etajului, unde poate fi mai mare Spațiile administrative și de agrement sunt situate în cadrul etajelor de producție, la mezanin, la subsol sau în clădiri separate anexate clădirii industriale Deoarece încăperile auxiliare au o înălțime mai mică decât încăperile de producție, la proiectare este necesar să alegeți o soluție care să realizeze o utilizare rațională a spațiului În unele industrii (de exemplu, în inginerie mecanică, electronică etc ), se folosesc clădiri cu trei trave cu deschidere medie redusă (cele exterioare au dimensiunea de , sau m, iar media este de sau m) ) (Fig ) În acest caz, se formează un sistem de planificare a coridoarelor Coridorul este folosit pentru transport, trecerea muncitorilor și amplasarea comunicațiilor tehnologice Clădirile cu o structură obișnuită de amenajare a spațiului sunt proiectate, de regulă, cu următoarele dimensiuni: lățime - m, dar multiplu de m; lungime sau mai mică de m, dar un multiplu de m; înălțimea podelei , ; , ; ; , m În clădirile industriale cu mai multe etaje, se utilizează un cadru prefabricat din beton armat cu o rețea de stâlpi de x sau x m, cu o înălțime a clădirii de trei până la cinci etaje, cu încărcări pe etajele interplanare de - N / m ( - kg/m ) Prin blocarea blocurilor de temperatură, puteți obține o varietate de soluții pentru clădirile industriale cu mai multe etaje Pentru o serie de industrii (ingineria instrumentelor, electronică etc ), parametrii de construcție ai clădirilor sunt strict reglementați de tehnologia V - bch +b+b| + | |b|b^ + + + + + *- și și și > + + ■- producția casnică -> * * - + +- Camere de ventilație oot-sat - + K- ~+ + f- ( ) ( ) mult- Orez Forme ale planului clădirilor industriale cu mai multe etaje a - dreptunghiular; b - unghiular; în - în formă de U; g - în formă de W; e-cu curti inchise co, X - f OD-r Ch + + І- -+ + F- L u L u , ■+- -" + + it -+ + + +- -+ + + * +- Rns Scheme ale structurilor de amenajare a spațiului clădirilor industriale etajate a - obișnuit, b - obișnuit cu etajul superior al unei deschideri mai mari, precum și interconectat cu o clădire cu un etaj; c - neregulat ■ + - - b+b+b+- CO-g 'P-c'^Lei l-c Hcl L-ciLcHe u Lo ' Iată Orez Cladire industriala multietajata cu grila de coloane X m a - fatada; b - plan; c - secțiune transversală A " - iii f- - - - - - - - - :zr :: zr - - zt : ±±t ■ m - - iДі j - Orez Clădire industrială cu mai multe etaje, cu sistem de amenajare a coridorului eu Orez Clădire cu mai multe etaje a industriei chimice Planificați în jurul orelor și cerințele cal Prin urmare, acestea sunt alese luând în considerare considerentele tehnice și economice, condițiile de iluminare și ventilația clădirii Pe măsură ce lățimea clădirii crește, valoarea acesteia scade Deci, de exemplu, cu o grilă de coloane x m, o creștere a lățimii clădirii de la la ' m prin reducerea greutății clădirii iar costul de producție al lucrărilor dă o scădere a costului cu , % (conform Promstroyproekt) Alegerea lățimii clădirii este influențată de condițiile de asigurare a locurilor de muncă cu lumină naturală S-a stabilit că pentru producția de categoria a II-a conform condițiilor de lucru vizual, lățimea de de metri a clădirii la înălțime podele , m și geamuri cu bandă - optim Pentru industriile care permit o combinație de lumină naturală cu artificială, lățimea clădirii poate fi de - m O creștere a lungimii clădirii oferă o reducere semnificativă a costului cu m de suprafață utilă, iar o creștere a înălțimii podelei crește semnificativ costul, de exemplu, o creștere a înălțimii podelei de la , la m crește cost de m cu % (conform Promstroyproekt) Clădirile cu o structură obișnuită de planificare a spațiului, interconectate cu clădiri cu un etaj și camere cu deschidere mare situate la ultimul etaj, sunt utilizate pe scară largă în construcțiile industriale Blocarea clădirilor cu mai multe etaje cu clădiri cu un singur etaj este utilizată în dezvoltare continuă, ceea ce reduce suprafața teritoriului, lungimea drumurilor și comunicațiilor și, în general, ajută la reducerea costului construcției O clădire cu mai multe etaje care depășește în înălțime o clădire cu un etaj sau aceeași înălțime cu cea care este situată la capătul unei clădiri cu un etaj sau din partea sa longitudinală În industria chimică, clădirile cu mai multe etaje, cu o cameră superioară cu deschidere mare, cu o macara, au devenit larg răspândite Etajele inferioare ale unor astfel de clădiri au o structură obișnuită de planificare a spațiului cu o grilă de coloane de x sau x m (Fig ) Etajul superior are o deschidere de , sau m și este echipat cu macarale rulante sau rulante cu o capacitate de ridicare de până la picioare Proiectarea etajului superior este realizată în mod similar structurilor unei clădiri cu un etaj Pentru instalarea și dezmembrarea echipamentelor situate la ultimul etaj, în tavanele interplanșeului se lasă deschideri speciale După cum am menționat, clădirile cu două etaje sunt adesea ridicate pentru construcții industriale, al căror etaj superior are deschideri mai mari decât primul Pentru unele industrii, clădirile cu două etaje sunt mai multe mai convenabil decât clădirile cu un și mai multe etaje Echipamentele tehnologice care creează sarcini statice și dinamice mari sunt de obicei amplasate pe zonele de producție de la primul etaj, iar echipamentele ușoare sunt amplasate la etajul al doilea, ceea ce face posibilă suprapunerea destul de simplă a designului interfloor În plus, în clădirile cu două etaje, lungimea comunicațiilor tehnologice și inginerești este redusă, deoarece devine posibilă deservirea a două etaje în același timp Datorită grilei lărgite de coloane, echipamentele tehnologice de dimensiuni mari (dar ușoare) pot fi amplasate la etajul doi În clădirile cu două etaje între etajele I și II, în unele cazuri, acestea amenajează un spațiu tehnic sau un etaj tehnic, care este folosit pentru a găzdui comunicații, conducte de aer, camere de aer condiționat, precum și încăperi auxiliare și de depozitare În clădirea cu două etaje a clădirii principale a Uzinei de mașini mici din Moscova (Fig ), a fost adoptată o rețea extinsă de coloane (primul etaj x m, al doilea etaj x m), datorită căruia clădirea are un grad semnificativ de versatilitate Soluții similare cu aceasta pot fi potrivite și pentru alte industrii (electronică, optică, instrumente etc ) În caz contrar, a fost decisă o clădire cu două etaje a unei fabrici de dispozitive semiconductoare (SUA) (Fig ), a cărei podea tehnică este situată în înălțimea structurii de susținere a tavanului Grila de coloane de la primul etaj este de , x , m, la etajul doi este de , x , m Acoperirea se rezolvă sub formă de cochilii având formă de paraboloizi hiperbolici unsprezece Plan parter J Plan al doilea etaj (SAU WMi-r GOFі ish tihWi* jrtliii ■=-+ Orez Clădire cu două etaje a clădirii principale a fabricii de mașini mici din Moscova Orez Clădire industrială universală cu două etaje, cu etaj tehnic Clădirile industriale cu mai multe etaje cu o structură neregulată de planificare a spațiului, de regulă, sunt proiectate pentru industria cărbunelui, cocs-chimic, minerit, celuloză și hârtie, la întreprinderile metalurgice neferoase etc În aceste industrii, procesul tehnologic este asociat cu instalarea de echipamente încorporate pentru buncăre, tancuri și alte structuri similare de dimensiuni mari situate la diferite cote Aceste dispozitive complică deciziile de planificare a spațiului clădirilor - - - - Orez Clădiri industriale de tip neregulat a - secțiunea transversală a clădirii principale a fabricii de sinterizare; b - secțiunea transversală a clădirii principale a fabricii de celuloză și hârtie Clădirile cu o structură neregulată de planificare a spațiului sunt adesea interconectate cu clădiri cu un etaj Încorporate în partea cu mai multe etaje a buncărului și alte dispozitive creează sarcini statice și chiar dinamice semnificative Profilul transversal al clădirilor cu mai multe etaje cu o structură neregulată de planificare a spațiului are diferențe mari de înălțime În funcție de cerințele procesului tehnologic, podurile rulante sunt instalate pe etaje separate Dimensiunile deschiderii sunt de , , m, iar distanța dintre rame este de și m Înălțimea etajelor poate ajunge la m sau mai mult Pe fig , a prezintă soluția de amenajare a spațiului a instalației de sinterizare Cladirea principala este o clădire dreptunghiulară, cu mai multe trave, cu șase etaje, cu dimensiunea în plan de x m, dotată cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare de și / tone, situate la diferite niveluri La parter se afla un compartiment de evacuare si spatii auxiliare; la cote de , și m - cicloane, transportoare de alimentare retur și tamburi de răcire; la nivelul de , m - mașini de sinterizare; la nivelul de m - compartiment de aglomerare si transportoare pentru alimentare cu taxe; la cota de , m - secția amestecare primară - instalații pentru formarea bulgărilor de minereu, evacuare fum și cicloane; la nivelul de , m - compartimentul de primire a taxei și combustibilului Pe fig , b prezintă o secțiune transversală a clădirii principale a fabricii de celuloză și hârtie, care este blocată cu o clădire cu un etaj și trei trave A b Orez Clădiri industriale universale cu mai multe etaje a - flexibilitate scăzută; b - flexibilitate medie; c - flexibilitate mare Clădirile industriale cu mai multe etaje pot fi de flexibilitate mică, medie și mare Soluția lor de amenajare a spațiului este realizată conform principiului celulei cu o rețea pătrată de stâlpi sau ca o clădire cu o singură travă fără coloane intermediare cu etaje tehnice Clădirile de flexibilitate redusă au, de regulă, o construcție în plan celular cu o rețea de stâlpi de x m Clădirea este formată din secțiuni standard de x m (Fig , a) În zona de mijloc a secțiunii se află o scară, două lifturi, două puțuri de comunicație, încăperi auxiliare și de depozitare În curs de producție, în jurul perimetrului clădirii este alocată o suprafață iluminată cu lumină naturală Dacă este necesar, travele din mijloc pot fi eliberate din spațiile de service și utilizate pentru nevoile de producție La parter se afla un administrativ incinte militare, bloc alimentar, centru medical, depozite produse finite si semifabricate Clădirile industriale cu mai multe etaje de flexibilitate redusă sunt proiectate cel mai adesea pentru industriile care produc produse de dimensiuni mici folosind echipamente de dimensiuni mici Clădirile de flexibilitate medie sunt folosite în industriile care produc produse ușoare de dimensiuni medii și mari (de exemplu, mașini) sau au echipamente de dimensiuni mari, dar ușoare (de exemplu, mașini de țesut) Grila de coloane din aceste clădiri poate fi X , X sau x , x m Cu o rețea pătrată de coloane, tavanele inter podele sunt casete sau fără grinzi Pe fig , b prezintă o soluție de amenajare a spațiului pentru o clădire universală de flexibilitate medie cu o grilă de stâlpi X m, cadrul clădirii are dublu bare transversale solo încărcate la capete cu pereți exteriori, ceea ce permite reducerea mărimii momentului încovoietor în deschidere Înălțimea traverselor ( , - , m) care acoperă deschideri de și m face posibilă amenajarea unei podele tehnice în spațiul dintre traverse și plasarea comunicațiilor tehnologice în acesta În clădirile de flexibilitate medie, datorită grilei lărgite de coloane, se realizează economii în zona de lucru cu - % Clădirile de mare flexibilitate sunt proiectate cu deschideri de , și chiar m Înălțimea structurilor de susținere a planșeelor interplaneare ( , - m) permite, pentru a utiliza rațional volumul clădirii în spațiul dintre ele, sa realizeze pardoseli tehnice si sa aseze incaperi auxiliare in ele Astfel, clădirea de mare flexibilitate este formată din etajele principale de producție și tehnice alternând în înălțime Etajele tehnice adapostesc productie auxiliara si auxiliara, depozite de materii prime, semifabricate si produse finite, spatii gospodaresti si administrative, spatii asociate intretinerii cladirii Pe fig , c prezintă o secțiune transversală a unei clădiri cu mai multe etaje de mare flexibilitate, ale cărei planșee interplanșe susțin arcuri precomprimate de secțiune transversală variabilă cu o deschidere de m O comparație a soluțiilor de amenajare a spațiului pentru clădiri cu flexibilitate scăzută și ridicată arată că, pe lângă creșterea gradului de versatilitate în acestea din urmă, se realizează și o creștere semnificativă a suprafețelor auxiliare datorită etajelor tehnice Clădirile industriale cu încăperi sigilate pot fi cu mai multe etaje și cu un singur etaj Adăpostesc diverse industrii care necesită un regim de temperatură și umiditate strict condiționat și un grad ridicat de puritate a aerului (producție de precizie, industria radio, fabricarea instrumentelor etc ) În spații industriale, pe lângă furnizarea Valorile condițiilor speciale în raport cu caracteristicile mediului aerian iau în considerare cerințele speciale pentru iluminarea locurilor de muncă, izolarea fonică și vibrațiilor, precum și unele cerințe speciale (localizarea radiațiilor electromagnetice, protecție biologică etc ) Camerele etanșate protejează de posibila pătrundere a prafului și a altor contaminanți care pătrund din exterior prin scurgeri în structurile clădirii (în principal în deschiderile ferestrelor și ușilor), prin sisteme de ventilație, praf pe hainele și încălțămintea lucrătorilor, praful care pătrunde cu piese, ansambluri, semifabricate, unelte, echipamente, containere etc În funcție de cerințele tehnologice și operaționale, atelierele, secțiile și departamentele sigilate de producție sunt împărțite în trei clase: I, II și III și cinci subclase: Іa, Іb, Ie, Pa, Nb Subclasa definește condițiile meteorologice în zona de lucru a spațiilor presurizate De exemplu, subclasa de spații Ia cuprinde ateliere de asamblare, laboratoare, departamente de curățare și conservare a unităților și aparatelor de o precizie deosebit de ridicată, în care procesele de producție necesită o purificare deosebit de fiabilă a aerului și condiții stricte de temperatură și umiditate În astfel de încăperi, dimensiunea maximă a particulelor de praf nu trebuie să depășească , microni, iar concentrația sa nu trebuie să depășească , mg/m Temperatura aerului interior din cameră trebuie să fie de °C, iar umiditatea relativă a aerului de % Fluctuațiile de temperatură pot fi doar în ± , ° C, iar umiditatea ± %, mișcarea aerului poate fi la o viteză de cel mult , m / s Atelierele sigilate din această clasă sunt proiectate cu sisteme de aer condiționat care creează exces de presiune a aerului în cameră, împiedicând pătrunderea prafului; cu iluminare artificială; cu amplasarea comunicaţiilor inginereşti în etaje şi instalaţii tehnice roystvo încuietori de intrare în ateliere pentru a crea un regim de lumină necesar constant și pentru a îmbunătăți fiabilitatea gardurilor de etanșare prin eliminarea instalării ferestrelor Spațiile de agrement includ un permis în care lucrătorii, înainte de a intra în atelier, sunt supuși unui tratament special și îmbracă haine fără praf Finisarea specială a spațiilor, care împiedică acumularea de praf, cablarea tehnologică ascunsă și colectarea prafului în vid ajută la asigurarea modului necesar Clădirile industriale cu sediul etanșat, cu un studiu de fezabilitate corespunzător, pot fi proiectate cu lumină naturală, luând măsuri speciale pentru a asigura etanșarea fiabilă a deschiderilor de lumină (triblu geam, legături oarbe etc ) Atunci când utilizați iluminare naturală, trebuie avut în vedere că acest lucru nu numai că înrăutățește condițiile de etanșare, ci și pierderile de căldură în sezonul rece și câștigul de căldură din radiația solară în sezonul cald poate crește, ceea ce complică și crește costul sistemului Orez Un complex de clădiri industriale sigilate cu mai multe etaje Vedere generală, plan tipic - spații industriale; - bloc de aer pentru curățarea cu îndepărtarea prafului a hainelor lucrătorilor; - unitate sanitară; - hol; - spatiu de birouri aer condiționat Prin urmare, atunci când asigurați iluminarea naturală, nu trebuie să vă lăsați duși de suprafețe vitrate excesive, deși acestea dau un anumit efect din punct de vedere arhitectural și artistic În Uniunea Sovietică, se construiesc clădiri industriale sub presiune atât cu un etaj, cât și cu mai multe etaje Pe fig prezintă un complex de clădiri industriale sub presiune cu mai multe etaje Clădirile au patru etaje, m lungime și m lățime cu etaje tehnice Producția principală este situată la etajele al doilea, al treilea și al patrulea, formând o parte etanșă a clădirii La parter sunt instalații de producție care nu necesită etanșare Pe mezaninele de deasupra primului etaj sunt amplasate toate încăperile utilitare ale zonei sterile Cladirea are un cadru prefabricat din beton Panourile de perete sunt umplute cu blocuri de sticlă Această soluție a făcut posibilă asigurarea etanșării zarea clădirii și, în același timp, să maximizeze utilizarea luminii naturale în incintă Pentru a îmbunătăți proprietățile termoizolante ale pereților din interiorul panourilor din beton armat cu sticlă s-au instalat geamuri simple din legături din aluminiu, care ajută la creșterea etanșării clădirii și la reducerea pierderilor de căldură Unitățile de producție sigilate sunt dotate cu un sistem centralizat de colectare a prafului și un dispozitiv de aer condiționat § CONCEPTUL DE SISTEM DE PROIECTARE AUTOMATIZATĂ Știința și arhitectura sunt strâns legate Arhitectura ca domeniu al artei se bazează nu numai pe legile artistice, ci și pe legile funcționale, tehnologice și tehnice care joacă un rol uriaș în formarea lucrărilor de arhitectură industrială Legile tehnice legate de soluția constructivă a clădirii se bazează pe un amplu arsenal de cunoștințe științifice Modelele funcționale și tehnologice, cărora le sunt în mare măsură subordonate deciziile de planificare a spațiului clădirilor, și în special a celor industriale, nu sunt dezvăluite pe deplin Prin urmare, în practică, soluțiile de amenajare a spațiului se bazează în principal pe experiența proiectanților, pe capacitatea acestora de a acoperi un număr tot mai mare de factori care afectează soluția rațională a unei clădiri, să analizeze gradul de influență al fiecăruia dintre ei și să poată pentru a găsi o soluție de compromis care să armonizeze cel mai bine diverse cerințe adesea conflictuale Dezvoltarea științei face posibilă trecerea la noi metode obiective pentru rezolvarea unor probleme multicriteriale care depind de o serie de factori diferiți, care includ, de exemplu, soluții de planificare a spațiului pentru clădiri industriale, alegerea unui teritoriu pentru constructie cercetarea, alegerea soluției constructive optime pentru clădire, rezolvarea rețelei de transport a orașului, găsirea celor mai bune locuri de amplasare a centrelor de greutate ale fluxurilor umane (de exemplu, centre comerciale, noduri de transport) etc Astfel, specialistului i se oferă noi metode și mijloace noi, cu ajutorul cărora acesta poate găsi soluții fiabile, rezonabile pentru clădiri, structuri și ansambluri ale acestora Aceste metode și mijloace includ metode matematice, calculatoare electronice moderne și sisteme automate complexe Metodele științifice și mijloacele tehnice nu emasculează creativitatea în activitatea de arhitectură, mai mult, fac creativitatea arhitecturală mai largă, permit obținerea de soluții mai avansate din punct de vedere al indicatorilor funcționali, tehnologici, tehnici și economici Pentru diverse sectoare ale economiei naționale a țării noastre, acum a fost dezvoltat un "Sistem de automatizare a lucrărilor de proiectare și pregătire tehnologică a producției" unificat intersectorial (CAD) Pentru construcții a fost dezvoltat un subsistem CAD, care a primit denumirea CAD-S (Fig ), incluzând: un sistem automatizat de proiectare a obiectelor de construcție ASPOS; sistem automatizat pentru proiectarea construcției instalațiilor ASPV; sistem automatizat pentru proiectarea managementului constructiilor ASPU S Sistemul ASPOS permite rezolvarea problemelor din domenii de specialitate ale designului arhitectural și al construcțiilor precum urbanism, planificare regională, masterplanuri pentru instalații industriale și civile, structuri de construcții etc Din punct de vedere structural, ASPOS este împărțit în subsisteme, care sunt dispuse în ordinea subordonării elementelor sistemului după rang (Fig ) Orez Schema funcțională a unui sistem de proiectare automatizat Subsistemele de prim rang, care sunt incluse în ASPOS, se formează în funcție de tipurile de obiecte de construcție: "Regiune", "Oraș", "Complex", "Clădire" etc Subsistemele de rangul doi sunt specializate în funcție de tipurile de obiecte de construcție: de exemplu, subsistemul de rangul întâi "Clădire" include subsisteme de rangul al doilea "Clădire de locuit", "Clădire publică", "Clădire industrială", etc În subsistemele de rangul al treilea sunt luate în considerare părți ale obiectelor de construcție Deci, în subsistemul de rangul doi "Clădire industrială", se pot distinge subsisteme de rangul al treilea: "Partea de construcții", "Partea tehnologică", "Partea de instalații sanitare", etc În fiecare subsistem se rezolvă sarcinile de amplasare și amenajare a obiectelor de construcție, proiectare și inginerie echipamente, obținere a documentației digitale sau grafice Ca exemplu al lucrărilor efectuate pentru subsistemele de rangul doi, să luăm în considerare metoda de prezentare a soluției de planificare pentru o clădire industrială cu un etaj Tehnica a fost dezvoltată la Departamentul de Arhitectură MISI Tehnica de proiectare a unei clădiri industriale cu ajutorul unui computer prevede etapa inițială a lucrării Naginskaya V S Optimizarea soluțiilor de amenajare pentru clădiri industriale cu un etaj: rezumat al tezei dis pentru competitie grad stiintific cand tehnologie Științe M , , p Naginskaya V S Fundamente și metode de proiectare variante a clădirilor industriale: Avtoref dis pentru competitie grad de Dr tech Științe M , , p Primul rang Al doilea rang Rangul trei Al patrulea rang Rangul al cincilea formarea si evaluarea optiunilor pentru solutii de layout Eficacitatea opțiunilor rezultate este evaluată în funcție de o serie de criterii care reflectă cerințele funcționale și spațiale pentru obiect Ca criterii de optimizare a soluției de amenajare a spațiului unei clădiri industriale cu un etaj pentru industriile mecanică și chimie (producție de fibre artificiale), s-au luat următoarele: criteriul de comunicare - prevede lungimea minimă a comunicațiilor de transport care combină diverse spații de producție și auxiliare, ținând cont de costul și densitatea traficului acestora; criteriul de zonare - presupune cea mai bună organizare a procesului de producție prin amplasarea atelierelor și șantierelor în zone convenabile care au interconectarea necesară; criteriul de compactitate: clădirea este în plan dreptunghiular, cu o suprafață sau un volum (în cazul unei diferențe de înălțime) egal cu suma suprafețelor sau volumelor atelierelor, secțiunilor sau grupelor de spații constitutive ale acesteia; criteriul fluxurilor umane - atelierele cu un număr mare de angajați ar trebui amplasate mai aproape de spațiile de agrement; criteriu de flexibilitate - lungimea pereților interiori și a pereților despărțitori ar trebui să fie minimă Acest lucru asigură ușurința reamenajării în timpul modernizării producției Semnificația fizică a fiecărui criteriu este înregistrată matematic Înregistrarea ideii principale cuprinse în criteriu sub forma unei formule este "funcția de obiectiv" pentru acest criteriu De exemplu, expresia matematică a funcției scopului conform criteriului comunicării (FCB) este următoarea: "P-Np + s fe = SS + "W (' -P "=| /=I+I unde n este numărul total de componente plasate; m este numărul de componente fixe; u este numărul de intrări de comunicare; I este lungimea legăturii dintre componentele i și /; -ve- valoarea totală a contorului de conectare a componentelor i și /, exprimată în costuri reduse Deoarece problema luată în considerare este rezolvată în funcție de un număr de criterii, se face referire la probleme cu mai multe criterii, iar funcția scop pentru astfel de probleme ar trebui generalizată Funcția generalizată Fo arată astfel: P \u d Y X ~ G - ( , ) Şold '- > - + - -+ - + - ' - =' bk ^ ^ ^ , ^- , ^ , A " - - Orez Secțiuni transversale ale clădirii auxiliare de-a lungul scării a - fără dispozitiv de accesare a stratului; b - cu dispozitiv de accesare a stratului amplasarea echipamentelor, iluminarea naturală bună a locurilor de muncă și aspectul arhitectural și artistic al interiorului (Fig ) Sălile de ședințe sunt proiectate la rata de , m pe loc, cu o capacitate de până la de persoane si , m pentru fiecare loc de peste de persoane (Fig ); suprafața coridoarelor la aceste săli se determină cu o rată de , m pentru fiecare loc din sală La sală, dacă numărul de angajați din tura cea mai numeroasă este de peste de persoane, amenajează o sală de cinema cu echipament staționar Spațiile de birouri sunt proiectate în conformitate cu SNiP P- - Vestibulele cu dulapuri pentru haine de stradă (Fig ) pot fi de două tipuri Primul este destinat numai personalului inginer și administrativ al clădirii auxiliare Al doilea tip este cu scop auxiliar, unde șifonierul pentru haine de stradă este folosit și de cei care lucrează în ateliere Soluțiile structurale pentru clădirile auxiliare sunt supuse acelorași cerințe ca și pentru clădirile industriale În același timp, pentru clădirile auxiliare se pot folosi structuri standard, care sunt utilizate pentru clădirile culturale și comunitare și publice scop militar de construcție în masă Cea mai obișnuită schemă structurală a unei clădiri auxiliare este un cadru cu o rețea de coloane de x m, adică o serie de structuri universale II- , care are două modificări pentru clădiri cu unu-patru sau cinci-douăsprezece etaje În prezent, industria construcțiilor trece la o nouă serie de structuri - , dezvoltate pe baza seriei II- Cel mai adesea, un cadru complet este utilizat cu bare transversale longitudinale sau transversale și panouri de podea de dimensiuni mari (Fig ) Toate elementele cadrului prefabricat (fundații, stâlpi, traverse, panouri de podea și acoperiri) sunt din beton armat Elementele de coloane prefabricate sunt utilizate la unul sau două etaje înalte, cu o secțiune transversală constantă de X mm Joncțiunea traversei cu coloana se realizează "cu o consolă ascunsă" și cu o strângere rigidă Această soluție îmbunătățește interioarele incintei (comparativ cu o consolă deschisă sub bara transversală) și este mai economică Barele transversale cu secțiune în T de mm înălțime au rafturi pe care se sprijină podeaua prefabricată din beton armat și panourile de acoperiș Toate îmbinările sunt realizate prin sudarea pieselor de oțel încorporate, urmate de cusături monolitice Stabilitatea cadrelor transversale a cadrului este asigurată prin conexiuni nodale rigide ale tuturor elementelor cadrului Auxiliar atasat D ' ' , ^ " - - l j P P P P P P P P P P P - P b i P V P O P a P O P a ta GPa P a P P a P a P V ; P ii P P P P P P P p P P b J - ■ ■■ - -J - -J - - J - - - , - -j- -, Orez Clădire auxiliară cu pereți portanti din panouri mari a - fatada; b - plan in jurul orei ; c - plan la punctele n ; d - plan la cotele , , ; - o cameră pentru călcat haine; - hol; - camera de îndepărtare a prafului; - respirator; - camera pentru personalul de serviciu; - dulap de haine speciale; - baie cu dus; - pre-dus; - camera pentru bai de picioare; - toaletă; // - camere utilitare; - cămară din lenjerie curată; - toaleta; - dressing pentru haine stradale si de casa; - cabinet medical; - maistru birou, - receptie; - biroul inginer-șef al atelierului; - sala de lectura; - sala de sedinte; - spatiu administrativ si de birouri; - comitetul de partid; - contabilitate; - casierie clădirile sunt separate de clădirile de producție prin cusături de expansiune (așezare) Nu este permisă susținerea structurilor de susținere ale clădirilor auxiliare pe structurile de susținere sau de închidere ale atelierelor de producție Rosturile de dilatație transversale (vezi Fig , c) se rezolvă pe stâlpi perechi cu inserție sau cu cantilever, produse din plăci de pardoseală Legarea coloanelor de cadru de axele de pilonare se realizează la zero, adică de-a lungul marginii exterioare a coloanei sau în centrul coloanelor de cadru (Fig ) Pereții exteriori ai clădirilor auxiliare sunt aranjați ca autoportante sau articulați și sunt realizați din panouri mari Planul peretelui este format prin combinarea panourilor de podea, subsol, friză și imposta și blocuri de ferestre (Fig ) Utilizarea panourilor mari permite reducerea costului a m al unui perete în comparație cu costul a m al unui perete de cărămidă cu % și cu aproximativ % din greutatea proprie Introducerea de montanti verticali îngusti în deschiderile ferestrelor contribuie la o mai bună alăturare a pereților longitudinali exteriori ai pereților transversali interiori ai clădirii și, în același timp, reduce ușor iluminarea spațiului interior cu lumină naturală Odată cu utilizarea unei scheme structurale cu cadru complet a unei clădiri auxiliare, schemele structurale cu structuri incomplete continuă să fie utilizate în practica construcțiilor ny cadru și cu pereți de cărămidă portantă În acest caz, traversele portante sunt plasate de-a lungul sau peste clădire, iar panourile, respectiv, peste clădire cu sprijin pe pereții exteriori sau de-a lungul clădirii cu sprijin pe traverse așezate transversal Acoperirile peste clădirile auxiliare sunt dispuse fie fără pod cu scurgeri interioare, asemănătoare cu învelișurile izolate ale clădirilor industriale, fie cu mansardă Pe capac se dispune o ieșire din scară (Fig ) Compartimentele din clădirile auxiliare sunt realizate din plăci sau panouri din beton de gips, iar la dușuri sunt realizate din materiale impermeabile: beton armat sau blocuri de sticlă Pereții despărțitori din blocuri de sticlă pot fi folosite și pentru încăperile care sunt iluminate cu o a doua lumină Pe fig este prezentată o soluţie de amenajare a spaţiului şi constructivă pentru o clădire auxiliară cu patru etaje, realizată cu pereţi portanti longitudinali şi transversali din panouri mari Înălțimea podelei clădirii este de m Panourile interioare portante ale despărțitorului sunt realizate "pe etaj" înalte din beton armat greu de grad cu grosimea de mm Panouri de pardoseală, susținute de-a lungul conturului, monostrat, din beton greu de grad , grosime mm Pereți exteriori - tăiați pe un singur rând, înălțime "un etaj", monostrat, grosime mm, din beton de argilă expandată grad Reducerea înălțimii podelei de la , m la m și trecerea la construcția de clădiri auxiliare cu pereți portanti din panouri mari în locul celor din cadru oferă un efect tehnic și economic semnificativ Potrivit TsNIIPromzdanii, utilizarea unei astfel de soluții într-un an economisește oțel cu peste de mii de tone, ciment cu , mii de tone, reduce costul construcției cu , milioane de ruble, intensitatea muncii cu , milioane de oameni / zi Capitolul V Soluții arhitecturale și compoziționale pentru clădiri industriale § ASPECTUL ARHITECTURAL AL CLĂDIRII INDUSTRIALE Programul PCUS, aprobat de Congresul XXVII al PCUS, precizează: "Se vor impune pretenții mai mari la arhitectură, proiectarea estetică și îmbunătățirea așezărilor urbane și rurale Așezările ar trebui să fie complexe organizate rațional de zone industriale, zone rezidențiale, o rețea de instituții publice, culturale și de învățământ, întreprinderi comerciale și casnice, facilități sportive, transport public, oferind cele mai bune condiții de muncă, viață și recreere pentru oameni V I Lenin a subliniat că "electrificarea tuturor fabricilor și căilor ferate va face condițiile de muncă mai igienice, va salva milioane de muncitori de fum praful și murdăria, vor accelera transformarea atelierelor murdare, dezgustătoare în laboratoare curate, luminoase, demne de om Condițiile funcționale afectează inevitabil caracteristicile arhitecturale, inclusiv aspectul întreprinderilor industriale și clădirilor industriale individuale Îngrijirea unei persoane, dorința de a crea un mediu care să ofere condiții sănătoase de muncă este unul dintre principalii factori care determină soluțiile arhitecturale ale clădirilor industriale moderne și complexele acestora în proiectarea casnică și practica de construcție (Fig ) Crearea unor condiții de muncă igienice, favorabile sănătății în întreprinderi prin îmbunătățirea proceselor tehnologice, localizarea și neutralizarea emisiilor industriale în atmosferă face posibilă apropierea întreprinderilor industriale de zonele rezidențiale Lenin V I Poly col cit - T - S oraș sau loc populat și, în plus, dacă nu există intrare feroviară în teritoriu, să le situeze în sistemul de dezvoltare rezidențială Apare un nou tip de zonă urbană, așa-numita zonă industrială și rezidențială, în care locuințele sunt cât mai aproape de locurile de aplicare a forței de muncă, unde lucrătorii economisesc în mare măsură timp și energie petrecută pe drumul de la domiciliu la locul de muncă si inapoi În aceste cazuri, cerințele de urbanism au o mare influență asupra formării aspectului unei întreprinderi sau clădiri industriale (vezi § ) În condițiile de dezvoltare cu clădiri rezidențiale tipice, o clădire industrială cu volumul său contrastant, forme adesea originale, o silueta caracteristică poate deveni un accent de dezvoltare urbană, poate crea o imagine memorabilă a unei străzi, bloc sau cartier (Fig ) În zonele urbane, de exemplu, întreprinderile industriei radio-electronice, mecanica de precizie, fabricarea de instrumente, unele întreprinderi din industria alimentară și ușoară etc clădiri, precum clădiri administrative, instituții de cercetare etc (Fig ) În același timp, aceste trăsături calitative similare nu trebuie confundate cu echivalența imaginii artistice Clădirile industriale au propria lor imagine artistică caracteristică, care se formează sub influența diverșilor factori În primul rând, imaginea artistică este determinată de trăsăturile tehnologice caracteristice acestei producții, inerente acestei Orez Aspectul unor clădiri industriale construite în anii și o clădire modernă Orez Perspectivă a complexului de clădiri al fabricii de mașini (în stânga - intrarea centrală și clădirea biroului de proiectare, în dreapta - clădirea atelierului de rulare) gaz DN L > , - conducte mari și elemente de agitare vizuală conferă diversitate arhitecturală interioarelor clădirilor industriale din această grupă Procesul tehnologic de producție și zona climatică a șantierului afectează în mare măsură climatul de culoare al instalațiilor de producție În mod obișnuit, o gamă caldă de culori este utilizată în atelierele neîncălzite, în încăperile fără lumină naturală și în clădirile industriale situate în climă rece; gama rece - in spatii industriale cu emisii mari de caldura fabrici în orice climă sau fabrici situate în climă caldă Activitatea de muncă a unei persoane joacă un rol major în alegerea schemei de culori a interiorului Deci, o gamă rece de culori este folosită pentru munca mentală care necesită concentrare constantă, iar o gamă caldă este folosită pentru rate mari de muncă manuală sau pentru munca care necesită periodic multă activitate mentală sau fizică În încăperile zgomotoase, culorile calme trebuie preferate: verde sau albastru, deoarece neutralizează excitarea unei persoane La rezolvarea interiorului atelierului, toate elementele vopsite ale mediului de producție sunt împărțite în grupe: I - structuri de construcție; II - echipamente tehnologice, III - echipamente de manipulare; IV - inginerie comunicatii: V - grafica magazin (informatii vizuale si agitatie) Fiecare grup are propria sa schemă de culori Suprafața maximă a suprafețelor de culoare este ocupată de structurile clădirii - pereți, tavan, pereți despărțitori, podea Cu alegerea corectă a culorilor pentru interiorul camerei de producție, este posibil să se obțină o iluminare mai bună a atelierului și a locului de muncă prin utilizarea luminii reflectate de pe suprafețele vopsite, îmbunătățirea percepției vizuale a proporțiilor camerei și crearea unui fundal favorabil pentru piesele de prelucrat Dimensiunile, configurația și schema de proiectare a clădirii sunt esențiale pentru schema de culori a interiorului Luând în considerare proprietățile dinamice ale culorii, este posibilă corectarea disproporțiilor premiselor prin iluzie optică Camerele lungi și înguste pot apărea mai largi și mai scurte dacă pereții de la capăt sunt vopsiți într-un ton intens cald, iar pereții laterali într-un ton ușor rece Când vopsiți tavanul într-o culoare caldă intensă, înălțimea camerei scade vizual, iar atunci când este vopsită într-o culoare deschisă și rece, se ridică Caracteristicile compoziției arhitecturale a interiorului pot fi subliniate printr-o selecție adecvată de culori Acest lucru se realizează fie prin introducerea unor compoziții ritmice de culoare, fie prin dezvăluirea structurii tectonice a clădirii, fie prin schimbarea scarii interiorului La rezolvarea compoziției arhitecturale a interiorului, se folosesc adesea sisteme de ritm metric și progresiv De exemplu, o varietate excesivă de mașini-unelte este localizată prin evidențierea cu culoare a structurilor clădirii, alternându-le la intervale regulate (ritm metric) Cu echipamente excesiv de monotone și modele repetitive, este înțelept să aplicați schema de culori a structurilor într-un ritm crescător Uneori, opoziția elementelor de cadru față de structurile de închidere se realizează folosind culoarea, datorită căreia structura tectonică a clădirii este dezvăluită în mod clar Natura schemei de culori poate schimba percepția asupra dimensiunii interiorului Soluția laconică a compoziției de culoare cu un număr minim de culori, cu planuri mari de culoare cu rapoarte armonice restrânse, determină scara mare a interiorului Compozițiile multicolore împart interiorul spațiilor în volume separate De mare importanță în compoziția de culoare a interiorului sunt suprafețele vopsite ale mașinilor-unelte, mașinilor, instalațiilor și altor elemente tehnologice Alegerea culorii echipamentului este legată de schema generală de culori a întregii încăperi În același timp, se ia în considerare scopul mașinii, arhitectura sa, natura contaminării în timpul funcționării și culoarea piesei de prelucrat Sarcina principală la atribuirea culorii este crearea condițiilor optime pentru lucrul vizual, precum și afișarea scopului mașinii Recent, colorarea mașinilor într-o anumită schemă de culori a devenit larg răspândită, ceea ce face posibilă îmbunătățirea aspectului lor vezi, îmbunătățesc calitățile arhitecturale și artistice ale interiorului și au un efect pozitiv asupra angajaților Culoarea mașinilor ar trebui să fie restrânsă și concisă, fără tonuri strălucitoare și saturate Pentru a picta elementele zonei de lucru, locurilor de muncă și întregului spațiu al atelierului, se folosesc atât culorile cele mai saturate, cât și * și albite Culorile de saturație scăzută și medie sunt alese pentru suprafețele elementelor zonei de lucru Pentru locul de muncă și întreaga cameră, gama de culori este extinsă, deoarece diversitatea ajută la reducerea oboselii vizuale și nervoase a lucrătorilor și la îmbunătățirea aspectului arhitectural al interiorului Pentru a îmbunătăți calitatea informațiilor vizuale, sunt introduse culori speciale de semnal și de avertizare Ele măresc siguranța muncii și inteligibilitatea mesajelor informative, precum și elimină monotonia în culoarea spațiilor Denumirile simbolice care folosesc culoarea sunt mai ușor de asociat în mintea lucrătorilor și, prin urmare, sunt acum din ce în ce mai răspândite Semnale și marcaje de avertizare sunt, de asemenea, introduse pentru a indica comunicațiile, ceea ce crește siguranța muncii Recomandările pentru alegerea unei game de finisaje de culoare pentru interior, în funcție de climatul zonei de construcție, de orientarea unității de producție, de microclimatul intern, de natura lucrărilor efectuate, sunt date în "Orientări pentru proiectarea culorii" finisaje pentru interioarele clădirilor industriale ale întreprinderilor industriale CH - " În legătură cu introducerea clădirilor universale în practica construcțiilor, se pune problema creării unui interior universal Un climat de culoare universal poate fi creat prin schimbarea culorii luminii, introducerea unui fundal de culoare prin instalarea de ecrane portabile color, schimbarea culorii echipamentelor și a hainelor de lucru, inclusiv pete de culoare prin vopsirea unor elemente care poartă o anumită sarcină funcțională (panouri de bord, afișe, sloganuri etc ), neutralizarea psihologică a efectelor nedorite ale mediului prin introducerea de fotografii, reproduceri și elemente de artă monumentală și decorativă (de exemplu, fotografiile unui peisaj de iarnă ajută la neutralizarea percepției temperaturii ridicate în atelier) , utilizarea stimulilor sonori, olfactivi, gustativi și electromagnetici, sub influența cărora are loc o schimbare a senzațiilor de culoare Soluția arhitecturală și artistică a interiorului este imposibilă doar cu ajutorul unei singure culori Doar o organizare cuprinzătoare a spațiului interior, ținând cont de amenajarea spațiului și soluția constructivă a clădirii, echipamentele și comunicațiile acesteia, cu utilizarea activă a texturii și culorii materialelor utilizate, ținând cont de fuziunea vizuală a interiorul și mediul natural și alți factori luați în considerare, permite dezvoltarea rațională, estetică pe deplin a compoziției arhitecturale a clădirii industriale interioare Secțiunea a doua Constructii de cladiri industriale § PRINCIPII GENERALE PENTRU PROIECTAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE O clădire, indiferent de scopul său, în structura sa este o combinație de diverse elemente structurale interconectate într-o anumită ordine, asigurând rezistența, stabilitatea și durabilitatea atât a întregului sistem structural în ansamblu, cât și a elementelor sale individuale Elementele structurale și interfața lor între ele, adică unitățile structurale sunt proiectate în conformitate cu direcția forței externe și a influențelor non-forțe, amploarea tensiunilor și a altor procese fizice care apar în structură Soluția elementelor structurale, nodurilor, precum și a întregului sistem structural al unei clădiri industriale este determinată de procesul tehnologic pentru care este destinată clădirea, de parametrii mediului aerian, de soluția de amenajare a spațiului și de conceptul constructiv care îndeplinește aceasta Elementele structurale cu un anumit scop pe întreaga perioadă de funcționare a clădirii sunt expuse la diferite tipuri de influențe externe, cărora trebuie să le suporte, menținând rezistența, izolația și alte performanțe în conformitate cu durata de viață stabilită În același timp, soluțiile constructive trebuie să îndeplinească cerințele de industrialitate și fezabilitate economică Pentru a selecta o soluție constructivă pentru orice element de construcție, este recomandabil: să se determine scopul funcțional și locul elementului structural în clădire; identifica influentele externe la care este supus elementul luat in considerare; pentru a identifica procese și fenomene, care apar sub influența cantității totale de influențe externe; să formuleze cerințe pentru elementele luate în considerare, determinate de sarcină, norme și reguli de proiectare; selectați posibile soluții, evaluați-le și, în final, selectați soluția finală de proiectare a elementului și faceți calculele și studiile de fezabilitate necesare După cum rezultă din cele de mai sus, găsirea soluției optime pentru un element structural al unei clădiri este o sarcină complexă bazată pe optimizarea soluției în funcție de mai multe criterii În multe cazuri, nu se poate ajunge la o astfel de soluție De aici, căutarea se reduce la identificarea unei soluții de compromis, care, deși nu este cea mai bună atunci când se evaluează după unul dintre criterii, se dovedește a fi optimă atunci când se ține cont de întregul set de criterii Pentru a putea înțelege profund toate fenomenele și procesele care au loc în acest element și pentru a găsi soluțiile potrivite la problemele tehnice emergente în toate etapele de proiectare a unui element structural al unei clădiri, cunoașterea profundă a științelor fundamentale (fizică, chimie), precum și disciplinele aplicate care formează cunoștințele profesionale ale unui inginer (materiale de construcție, fizica clădirii etc ), precum și prevederile acestui curs de arhitectură Istoria tehnologiei clădirii arată că soluțiile elementelor structurale ale clădirii în cursul dezvoltării procesului istoric s-au schimbat și s-au îmbunătățit constant pe măsură ce s-au descoperit noi legi ale naturii, științele s-au dezvoltat, tehnologia s-a îmbunătățit, s-a acumulat experiență în construcția și exploatarea clădirilor, iar cererea pentru diferite tipuri de clădiri a crescut Acest proces de modificare a scopului, aspectului și structurii unei clădiri este deosebit de pronunțat acum, când în lume are loc o revoluție științifică și tehnologică, care afectează toate ramurile științei și tehnologiei și când construcția, mai ales în condițiile noastre, trebuie să se desfășoară la o scară din ce în ce mai mare, iar industria asigură construcția tuturor tipurilor noi de materiale de construcții de înaltă performanță, mașini, echipamente speciale casnice Astfel, în prima etapă de proiectare, se determină scopul funcțional și locul elementului structural în clădire În a doua etapă de rezolvare a sarcinii, devine necesară schematizarea și prezentarea întregului set de influențe pe care elementul proiectat le suferă în timpul fabricării, livrării la clădire, instalării și exploatării ulterioare sub forma unui sistem de influențe cele mai simple O astfel de schematizare poate fi corectă dacă consecințele impacturilor schematizate sunt similare cu consecințele care apar în condiții reale Cu cât sistemul celor mai simple influențe îl va reproduce pe cel real, cu atât modelul va fi mai precis și rezultatele vor fi mai fiabile Pentru a da un anumit sistem soluționării problemei luate în considerare, precum și pentru a-l putea oficializa pentru utilizarea ulterioară a unui computer, toate influențele externe percepute de element sunt clasificate în funcție de natura apariției lor, natura și timpul acțiunii După natura apariției, se pot distinge următoarele influențe externe: impacturi determinate de locul elementului considerat în schema structurală generală a clădirii; impacturile rezultate din condițiile naturale și climatice și din alte caracteristici ale zonei de construcție; impacturile cauzate de condițiile de funcționare a incintelor și de funcționare a echipamentelor tehnologice amplasate în acestea; impacturile apărute în procesul lucrărilor de construcție, fabricarea și instalarea pieselor Diferite impacturi pot fi unice sau repetitive pe toată perioada de funcționare a clădirii, pot fi suprapuse unul altuia sau pot acționa independent, fie principalele, definitorii și nesemnificative Identificarea tuturor influențelor care joacă rolul principal în rezolvarea elementului structural luat în considerare este sarcina principală a acestei etape Toate influențele, atât de forță, cât și de neforță (temperatură, umiditate, radiații solare etc ), pot provoca diverse deformații, deplasări, modificări ale proprietăților fizice și mecanice ale materialelor care alcătuiesc elementul din elementul luat în considerare Consecințele influențelor enumerate pot fi reversibile, atunci când, după încetarea influenței lor asupra elementului sau materialelor, acestea din urmă își redau calitățile inițiale, și ireversibile, modificând pentru totdeauna poziția inițială a elementului, dimensiunile, proprietățile, structura acestuia Deci, elastic și dincolo de limitele elasticității deformații, deplasări, precipitații, contracție, umflături, deschiderea periodică sau unică a cusăturilor în îmbinări, pot apărea fisuri Poate exista acumulare de umiditate, diverse modificări structurale care reduc calitățile izolante ale gardului; coroziunea, procesele de putrefacție se pot dezvolta intens, proprietățile materialului se pot schimba, reducând astfel durata de viață și deteriorarea performanței structurilor Cu diferite combinații de impacturi, consecințele, suprapuse una peste alta, pot contribui la crearea unor condiții mai favorabile sau, dimpotrivă, le pot agrava brusc Identificarea tuturor consecințelor cauzate de principalele tipuri de impact, ținând cont de probabilitatea apariției acestora, repetabilitate și coincidență, este sarcina principală a celei de-a treia etape de proiectare La a patra etapă se stabilesc cerințele pe care trebuie să le îndeplinească elementul construit Aceste cerințe rezultă din scopul său funcțional și se bazează pe experiența de construire și exploatare a structurilor similare și pe recomandările primite ca urmare a cercetărilor științifice în acest domeniu Aceste cerințe stabilesc limitele admisibile ale consecințelor posibile, normalizează durata de viață și performanța elementului, calitățile sale estetice și gradul de industrializare Cerințele pentru element predetermina rezistența și stabilitatea acestuia, capacitatea de izolare, durabilitatea, rezistența la foc, igiena, expresivitatea artistică, fabricabilitatea clădirii, fezabilitatea tehnică și economică Acestea sunt instalate pe baza semnificației și valorii de capital a clădirii în construcție, în conformitate cu standardele de proiectare, liniile directoare, instrucțiunile și alte documentații tehnice actuale În cazurile în care nu există astfel de materiale pe anumite aspecte, cerințele sunt stabilite pe baza experienței în construcția și exploatarea unor instalații similare în condiții naturale și climatice adecvate Aceste cerințe sunt detaliate mai devreme [ , p ] După ce toate impacturile la care este expus elementul proiectat sunt clar identificate și schematizate, sunt determinate consecințele pe care le provoacă, iar cerințele pentru acesta sunt clarificate, este posibil să se abordeze etapa principală, a cincea, de rezolvare a problemei - alegerea unei conceptul de proiectare bazat pe o comparație a diferitelor opțiuni soluțiile sale și utilizarea diferitelor materiale de construcție În mod firesc, în raport cu fiecare tip de structură aflat în soluționare (ținând cont de natura specifică a impactului și de consecințele rezultate), cerințele impuse în fiecare caz concret sunt luate în considerare cu o mare exhaustivitate Trebuie remarcat că tocmai în această etapă a rezolvării problemei - determinarea conceptului de proiectare și alegerea materialelor - pregătirea, experiența și abilitățile creative ale inginerului ar trebui să aibă cel mai mare efect Decizia fundamentală a structurilor, inclusiv alegerea materialelor necesare pentru implementarea acesteia, trebuie să fie însoțită de calculele necesare pentru a determina dimensiunile atât ale structurii în sine, cât și ale părților sale constitutive În aceste calcule se folosesc toate cunoștințele din domeniul fizicii construcțiilor, rezistența materialelor etc După determinarea tuturor dimensiunilor și afișarea grafică a elementului construit, este important să îi oferim o evaluare tehnică și economică cuprinzătoare și să o comparați cu alte soluții disponibile Luând în considerare metodologia de proiectare prezentată mai sus, nu am fost obligați de nicio condiție specifică de funcționare a acestor elemente sau cerințe stabilite Aceasta este o consecință a faptului că pentru diferitele scopuri funcționale ale elementelor se vor modifica doar natura influențelor la care sunt supuse, consecințele care decurg în legătură cu aceasta și cerințele impuse acestora Soluția declarată a problemei proiectării elementelor de construcție poate fi considerată ca o anumită metodă de rezolvare a problemei generale "de la mediu la structură" Latura pozitivă a metodei luate în considerare pentru rezolvarea unei probleme, atunci când aceasta este formalizată și împărțită într-un număr de probleme particulare luate în considerare în succesiunea lor logică, trebuie de asemenea luată în considerare că poate fi rezolvată matematic folosind un calculator și, în același timp, apariția unor erori aleatoare este mai puțin probabilă Capitolul VI Cadre de clădiri industriale Cadrul unei clădiri industriale cu un etaj constă, de obicei, din cadre transversale formate din stâlpi și structuri portante de acoperiș (grinzi, ferme, arcade etc ) și elemente longitudinale: fundație, macara, grinzi de curele, structuri de căpriori, plăci de acoperiș si cravate Atunci când structurile de susținere ale acoperirilor sunt realizate sub formă de sisteme spațiale - bolți, cupole, cochilii, falduri etc , acestea sunt atât elemente longitudinale, cât și transversale ale cadrului Materialul pentru dispozitivul cadru este în principal beton armat și mai rar oțel Atunci când alegeți un material pentru cadru, aceștia sunt ghidați de natura efectelor de forță și non-forță percepute de cadru și, de asemenea, iau în considerare dimensiunile traveelor, pasul coloanei, înălțimea clădirii, șantierul de construcție, cerințele de rezistență la foc și cerințele tehnice și considerente economice Elementele cadru sunt supuse unui set complex de acțiuni de forță și non-forță (Fig ) Putere - rezultă din acțiunea sarcinilor constante (masa structurilor) și temporare (oameni, vânt, zăpadă, dispozitive de ridicare etc ) de natură statică sau dinamică, prin urmare, elementele cadrului sunt supuse în primul rând cerințelor de rezistență, stabilitate și deformabilitate scăzută Elementele cadru percep numeroase efecte non-forță ale mediului extern și intern sub formă de temperaturi pozitive și negative, șocuri termice, umiditate lichidă și vaporoasă, aer și substanțe chimice conținute în aer; în unele cazuri, uleiurile și emulsiile minerale, solvenții organici, acizii, bazele, aerosolii, grăsimile animale pot afecta elementele cadrului, microorganisme, curenți vagabonzi etc Sub influența influențelor enumerate, în elementele cadrului au loc o serie de procese fizice și chimice complexe: încălzirea și răcirea variabilă a structurilor, transferul de căldură, umidificarea sau dezumidificarea, coroziunea materialului Prin urmare, elementele cadrului trebuie să îndeplinească cerințele de durabilitate, adică să aibă rezistență la căldură, rezistență la umiditate, rezistență la coroziune, biostabilitate În conformitate cu cerințele de siguranță la foc, cadrul trebuie să aibă gradul de rezistență la foc necesar În plus, structurile de cadru trebuie să fie industriale și economice Alegerea materialului cadrului se face în conformitate cu "Regulile tehnice pentru utilizarea economică a materialelor de construcție de bază" (TP - *) În clădirile industriale cu un etaj este permisă utilizarea structurilor portante din oțel: a) pentru structuri de acoperiș și subcapriori: în clădiri încălzite cu deschideri de m sau mai mult; in cladiri neincalzite si magazii in diverse scopuri cu acoperis din azbociment cu deschideri de pana la m inclusiv cu o capacitate de incarcare a echipamentelor de manipulare aeriană mai mare de tone, cu o deschidere de m cu o capacitate de încărcare a echipamentelor de manipulare aeriană mai mare peste , tone; în clădiri și șoproane cu o deschidere de m sau mai mult; în clădirile cu o singură travă neîncălzite, cu acoperiș rulou cu trave de m sau mai mult și în clădiri cu trave multiple cu trave de m sau mai mult; în clădiri cu echipamente suspendate de ridicare și transport cu o capacitate de transport mai mare de tone sau alte dispozitive suspendate care creează sarcini care depășesc Orez Influențe externe asupra elementelor cadrului - sarcini constante; - sarcini sub tensiune; - temperatura aerului intern; - socuri termice; - umiditate lichidă și vaporoasă; - substanțe chimice agresive; - microorganisme; - curenți vagabonzi; - sunet modelarea prevăzută pentru structurile standard din beton armat; în clădiri de pe șantiere cu o rețea dezvoltată de transport transportor aerian; în clădiri cu o seismicitate estimată de puncte cu deschideri de m sau mai mult; în clădiri cu o seismicitate estimată de puncte cu deschideri de m sau mai mult, precum și în cazurile de ridicare a clădirilor în zone de construcție greu accesibile; în clădiri cu sarcini dinamice mari (magazine de copra, departamente de explozivi etc ); peste zonele fierbinți ale magazinelor cu radiație intensă de căldură la o temperatură de încălzire a suprafeței structurilor de peste ° C (frigidere ale magazinelor de laminare, secțiuni de puțuri de încălzire, cuptor și deschideri de turnare etc ), etc ; b) stâlpi: în clădirile cu înălțimea lor de la podea până la fundul structurilor de ferme mai mare de m; în prezenţa macaralelor rulante de uz general cu o capacitate de ridicare de de tone sau mai mult, indiferent de înălțimea coloanelor, precum și cu o capacitate de ridicare mai mică a macaralelor grele; cu o distanță între coloane mai mare de m; cu un aranjament pe două niveluri de macarale rulante; c) pentru grinzi de macara, lămpi de lumină și aerare, bare transversale și rafturi fachwerk; d) pentru structuri ușoare tipice portante și de închidere cu livrare complexă (în acest caz, pot fi utilizați stâlpi din oțel și beton armat) În prezent, pentru clădirile industriale cu un etaj cu sarcini unificate, se utilizează în principal cadrul prefabricat din beton armat În unele cazuri, se poate folosi un cadru de tip mixt, în care elementele verticale sunt din beton armat sau piatră, iar structurile de susținere ale acoperirii sunt din oțel sau lemn § CADRE DE BETON ARMAT ALE CLĂDIRILOR CU UN ETAJ | În construcțiile industriale moderne se folosesc în principal cadre prefabricate din beton armat, ale căror elemente structurale sunt tipărite eu I Încadrați coloane Proiectarea stâlpilor prefabricați din beton depinde de soluția de amenajare a spațiului a clădirii industriale și de prezența în aceasta a unuia sau altui tip de echipamente de ridicare și transport cu o anumită capacitate de transport ] În acest sens, stâlpii prefabricați din beton armat sunt împărțiți în două grupe Coloanele aparținând primei grupe sunt destinate clădirilor fără rulo rulant, în atelierele fără macara și în atelierele dotate cu echipamente de manipulare rulantă Coloanele aparținând grupei a doua sunt utilizate în atelierele echipate cu rulouri rulante I Conform soluției constructive, stâlpii sunt împărțiți în o singură ramură și două brațe, în funcție de amplasarea în clădire - în extreme, mijlocii și situate la pereții de capăt, i Coloanele tipice sunt proiectate pentru încărcături: de la acoperișuri și echipamente de manipulare aeriană sub formă de monoșină sau macarale rulante cu o capacitate de ridicare de până la tone și de la macarale de acoperiș și rulante cu o capacitate de ridicare de până la de tone și / t pentru travee de , și m cu o distanță între coloane de m Pentru clădirile fără poduri rulante, având o înălțime de la podea până la fundul structurilor de susținere a acoperirii de până la , m, se folosesc coloane cu secțiunea de x , x și x mm (Fig , a) Coloanele din mijloc cu secțiunea de X mm în locul unde sunt susținute structurile portante au acoperiri pe lateralul celor două fețe laterale ale consolei Alegerea secțiunii stâlpului depinde de mărimea travei și de numărul acestora, de pasul stâlpilor, de prezența structurilor sub-capriori, de transportul deasupra capului și de soluția constructivă a acoperirii În cazurile în care o clădire fără macara trebuie să aibă o înălțime mai mare de , m, se pot utiliza coloane pentru clădiri cu rulo rulant Această soluție vă permite să extindeți domeniul de aplicare al coloanelor standard fără a crește numărul de dimensiuni standard ale acestora Pentru clădirile echipate cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare de până la de tone se folosesc coloane cu o singură ramură de secțiune dreptunghiulară (vezi Fig , b) O coloană pentru o clădire echipată cu macarale rulante este formată din piese de supramacara și sub macara Piesa de supramacara servește la susținerea structurii de susținere a acoperirii și se numește supra-coloană Partea macaralei percepe sarcinile din stâlpul de deasupra capului, precum și din grinzile macaralei, care sunt sprijinite pe consolele stâlpilor, și le transferă la fundație Coloanele de la capăt au o consolă cu o singură față, coloanele din mijloc au console cu două fețe Secțiuni de coloane extreme și mijlocii la un pas de m - x și XX mm, și la un pas de m - XX mm ' Cu macarale cu o capacitate de ridicare de până la de tone și o înălțime a clădirii mai mare de , m, două- se folosesc coloane de ramificație, care sunt mai economice în consum de material decât cele cu o singură ramificație Sunt consolă în trepte și trepte (vezi Fig , c): primele sunt destinate rândurilor extreme, a doua pentru cele din mijloc Înălțimea stâlpilor tipici cu două ramuri este de , - m Coloanele cu o înălțime de , și m sunt utilizate în cazurile în care este oportun din punct de vedere al condițiilor de funcționare și justificat de considerente economice Golurile dintre ramuri sunt folosite pentru a trece comunicațiile sanitare și tehnologice În unele cazuri, coloanele din beton armat pot fi folosite cu macarale cu o capacitate de ridicare mai mare de de tone În astfel de coloane cu două ramuri sunt amenajate pasarele pentru muncitori, care sunt amplasate la nivelul pistelor macaralei Adâncimea coloanelor sub marcajul zero depinde de tipul și înălțimea stâlpilor, de capacitatea de ridicare a echipamentului macaralei și de prezența încăperilor sau gropilor situate sub nivelul podelei Adâncimea coloanelor în clădirile cu și fără transport aerian este de , m; coloane dreptunghiulare folosite in cladiri cu macarale rulante - m; coloane cu două ramuri , m- , m înălțime și aceleași coloane , - m- , m înălțime; coloane cu două ramuri cu macarale cu o capacitate de ridicare mai mare de de tone - , m, iar în prezența subteranelor tehnice, canalelor sau subsolurilor - , - , m Astfel de dimensiuni se datorează unificării dimensiunilor betonului armat prefabricat structurilor Stâlpii sunt conectați la elementele cadrului cu șuruburi și sudarea pieselor înglobate pe piloți (vezi Fig , d) Pe suprafețele laterale ale stâlpilor cu o singură ramură și două ramură în locurile încastrarii acestora în fundație pentru perceperea forțelor tăietoare, diblurile sunt prevăzute în - Km- - n Yu mijlocul wbwmt G G V Macara gp Yut Traverse și m Pasul m Macara cn - / t deschideri și m Pasul m Pasul m Cap cu capriori din beton armat ferme p ' : o Macara g p ; / și / t Traverse ; si m Treapta m Treapta m Cap cu capriori din beton armat ferme OOO *" , *% ^ j! * I! eu ^ * • I , \ ( II Yu Кіі Orez Coloane prefabricate din beton a - o singură ramură pentru clădiri fără macara; b - o singură ramură pentru clădiri cu macara; c - două ramuri pentru clădiri cu macara; d - amplasarea pieselor de oțel înglobate în stâlp: / - tablă de oțel cu ancore pentru fixarea grinzilor sau ferme din beton prefabricat; - la fel, pentru fixarea grinzilor macaralei; - tabla de otel pentru atasarea grinzilor macaralei la stalpi deasupra; - piese încastrate pentru prinderea legăturilor verticale; - piesa incorporata pentru fixarea panourilor de perete, - gaura pentru slingare; - masa de sprijin Orez Tipuri de coloane cilindrice Orez Fundații prefabricate pentru stâlpi a - dintr-un bloc; b - dintr-un bloc și o placă: / - o placă de fundație; - sticla; - bucle de ridicare; - riscuri; - suduri; - stratul de nivelare al soluției; - piese încastrate și ancore; - tuburi de gaz sub formă de caneluri triunghiulare de mm adâncime cu o treaptă de mm Mărcile de stâlpi pentru un anumit tip de clădire sunt selectate în funcție de catalogul de produse prefabricate din beton, în funcție de capacitatea de ridicare a macaralelor, modul lor de funcționare, pasul coloanei, deschiderea și înălțimea clădirii, sarcina de la acoperire și presiunea vântului Soluțiile moderne de proiectare progresivă pentru stâlpi includ stâlpii cilindrici din beton armat centrifugat, care în prezent sunt utilizați experimental atât pentru clădiri fără macarale de susținere, cât și cu macarale de susținere cu o capacitate de ridicare de până la de tone și în structuri industriale pentru diverse scopuri Această soluție permite reducerea consumului de beton cu - % și oțel cu - % (Fig ) Fundatii pentru coloane Volumul de beton care intră în fundațiile pentru stâlpi dintr-o clădire industrială este de - % din volumul total de beton consumat, iar costul construcției acestora este de - % din costul total al clădirii Acest lucru sugerează că alegerea corectă a designului fundației este esențială și afectează semnificativ costul întregii clădiri Fundatiile sunt dispuse monolit si prefabricate Fundațiile prefabricate din beton pot fi dintr-un singur bloc, dintr-un bloc și placă sau din mai multe blocuri și plăci Blocurile și plăcile sunt așezate pe pregătire cu o grosime de mm - piatră zdrobită cu sol uscat și beton (gradul ) în soluri umede De la una la patru coloane pot fi susținute pe un bloc de fundație (în locurile în care sunt instalate rosturi de dilatație) Zona tălpii și alte dimensiuni ale fundației sunt stabilite în funcție de calcul, în funcție de sarcina transferată asupra acesteia și de capacitatea portantă a fundației Fundațiile sub formă de blocuri separate (Fig ) au formă pătrată sau dreptunghiulară în plan Se folosesc pentru stâlpi prefabricați din beton armat cu secțiunea de x și x mm Fundațiile cu un singur bloc cu o greutate de până la tone sunt fabricate la fabrici prefabricate de beton armat și cu o greutate de până la de tone - la gropi de gunoi sau sunt realizate monolitice direct la șantier Fundații cu un singur bloc - pantofii sunt aranjați în trepte cu dimensiunile ochelarilor în funcție de dimensiunile secțiunilor transversale ale stâlpilor Când sarcinile grele sunt transferate la fundații, ceea ce determină dimensiunile lor semnificative, iar masa blocului depășește capacitatea de ridicare a macaralelor, iar utilizarea unei structuri monolitice nu este fezabilă din punct de vedere economic, devine necesară utilizarea fundațiilor prefabricate Fundațiile prefabricate pot fi din două elemente - un bloc și o placă (vezi Fig , ) sau mai multe blocuri și plăci (Fig , a) Acestea din urmă sunt utilizate în cazul în care masa blocurilor dintr-o fundație cu două blocuri este mai mare decât capacitatea de transport a vehiculelor disponibile și a instalațiilor de instalare Elementele prefabricate ale fundațiilor sunt așezate pe mortar și fixate între ele prin sudarea pieselor de oțel înglobate Fundațiile prefabricate consumă cantități mari de beton și oțel Pentru a elimina acest neajuns, elementele unei fundații multibloc pot fi realizate cu goluri verticale, obținându-se o fundație, așa cum ar fi, sub forma unei celule de grinzi (vezi Fig b) Blocurile și plăcile care formează fundația sunt pachete din beton armat Orez Fundații prefabricate din beton armat și susținerea stâlpilor de cadru pe acestea a - din mai multe blocuri și plăci; b - la fel, din blocuri cu goluri; c - încastrarea rigidă a coloanei în sticlă: - coloană; - pantof cu pahar (rotulă); - bloc intermediar; - farfurii; - panou de soclu; - coloana; - grinda de fundare; - montaj beton; - mortar de ciment; - racordarea pieselor de otel inglobate prin sudare de elemente legate prin diafragme structurale Numărul, dimensiunea și locația golurilor din plan sunt alese astfel încât la așezarea elementelor de fundație una peste alta, să se formeze puțuri care trec prin întreaga fundație Golurile verticale pot fi de diferite forme: rotunde, pătrate, dreptunghiulare, ovale În cazul transferului unei sarcini excentrice la fundație, o parte a puțurilor verticale din conturul rotulei poate fi întărită și monolitică Marca marginii superioare a fundației, indiferent de condițiile solului, trebuie să fie cu mm sub marcajul podelei finite (vezi Fig , a) Această soluție face posibilă instalarea structurilor părții de la sol a clădirii după umplerea gropilor, pregătirea pardoselilor și așezarea tuturor comunicațiilor, ceea ce este deosebit de important în condițiile de atenuare a solurilor macroporoase, când apa pătrunde în gropi ar trebui exclus complet Pentru a pune fundații la adâncimea cerută de condițiile geologice, se utilizează una dintre următoarele metode, în funcție de fezabilitatea economică: aranjați o pernă suplimentară sub baza fundației, măriți treapta superioară a fundației, Orez Susținerea grinzilor de fundație pe fundații a - sub peretele longitudinal; b - sub peretele de capăt: - grinda de fundație; - stâlp de beton; - coloana; - perete longitudinal autoportant; - perete de capăt; - coloană cu semi-cherestea; - fundație pentru coloana principală; - fundație pentru o coloană cu semi-cherestea; -umplutură cu zgură; - argilă uleioasă; - așternut de nisip; - zonă oarbă; - hidroizolație setăm aceeași înălțime (la cel mai de jos nivel de fundație), iar în locurile în care nivelurile de fundație se schimbă, se folosesc inserții - genunchiere Conexiunea stâlpilor de cadru cu fundațiile, de regulă, se realizează sub forma unei interfețe rigide Cu o astfel de conexiune, coloanele sunt instalate în geamuri special amenajate în fundații (vezi Fig , c) În acest caz, golurile din paharele dintre coloane și pantofi sunt umplute cu beton Grinzi de fundație Pereții autoportanți exteriori și interni ai clădirii sunt instalați pe grinzi de fundație, prin care sarcina este transferată la fundațiile stâlpilor cadrului Grinzile de fundație se așează pe stâlpi de beton special pregătiți instalați pe marginea fundațiilor (Fig , a) Grinzile principale de fundație sunt realizate cu o înălțime de mm (pentru o distanță între coloane de m) și mm (pentru o distanță între stâlpi de m) și o lățime de , , și mm Aceste dimensiuni corespund Orez Fixarea grinzilor de fixare pe un stâlp de beton armat I - consola suport din otel; - piese încorporate în coloană; - piesă încorporată în grinda de curele; - beton pe pietriș fin cea mai comună grosime a peretelui exterior în clădirile industriale Pe fig , b arată amplasarea grinzilor de fundație sub peretele de capăt Secțiunea transversală a grinzilor de fundație poate fi în formă de T, trapezoidală și dreptunghiulară Grinzile în T sunt cele mai utilizate pe scară largă ca fiind mai economice în ceea ce privește consumul de oțel și beton La îngheț, sub influența solurilor care cresc în volum, pot apărea deformații în grinzile de fundație Pentru a evita acest lucru și pentru a proteja podeaua de îngheț de-a lungul pereților, grinda este acoperită cu zgură din lateral și de jos Fața superioară a grinzii de fundație este plasată la - mm sub nivelul podelei încăperii, care, la rândul său, este situată la aproximativ mm deasupra nivelului suprafeței solului planificat în jurul clădirii Deasupra grinzilor de fundație, hidroizolația este așezată dintr-un mortar de ciment-nisip sau din două straturi de material laminat pe mastic Pe suprafața pământului de-a lungul grinzilor de fundație este amenajată o zonă oarbă sau un trotuar După instalarea prefabricatelor Orez Grinzi de macara din beton armat a - macarale în T cu o capacitate de ridicare de - tone cu o distanță între coloane de m; b - grindă în I exterioară pentru macarale cu o capacitate de ridicare de - tone cu o distanță între coloane de m; / - orificii pentru fixarea firelor caruciorului; - orificii pentru fixarea liniei macaralei grinzile de fundație la locul lor, golurile dintre ele și stâlpi sunt umplute cu beton Grinzile de fixare servesc la susținerea pereților exteriori în locurile în care înălțimile clădirilor diferă, iar atunci când aceste grinzi sunt situate deasupra deschiderilor ferestrelor, ele acționează ca buiandrugi Grinzile de curele sunt tăiate Dimensiunile și forma secțiunii lor sunt luate în funcție de grosimea pereților instalați pe ei și de mărimea sarcinii transmise Grinzile de fixare sunt folosite atunci când pereții clădirii sunt din cărămizi sau blocuri mici Dimensiunile grinzilor de prindere sunt unificate; sub pereți de cărămidă, o lățime de și mm cu un "buț", sub pereți din blocuri mici cu o grosime de mm, se iau grinzi de curele cu o lățime de mm Grinzile de fixare sunt realizate cu o înălțime de mm și o lungime de m (Fig ) și sunt atașate de stâlpii cadrului cu ajutorul pieselor de montaj sudate pe părțile înglobate în grinzi și stâlpi În stâlpii tipici din beton armat, se folosesc în aceste scopuri părți înglobate, prevăzute pentru fixarea panourilor de perete Grinzile macarale din beton armat servesc drept suport pentru șine, peste care se deplasează poduri rulante În plus, asigură rigiditatea spațială longitudinală a cadrului clădirii Grinzile macarale din beton armat au o utilizare limitată și pot fi despicate și continue Primele sunt mai frecvente decât cele din urmă, deoarece sunt mai ușor de instalat La construirea grinzilor continue, consumul de armătură este mai mic, dar laboriozitatea fabricării lor este mai mare În funcție de poziția grinzilor de-a lungul căii macaralei, se disting grinzile mijlocii și exterioare, situate la rosturile de dilatație transversale și la capetele clădirilor Acestea din urmă au aceleași dimensiuni ca și cele din mijloc, totuși, părțile înglobate în ele, destinate prinderii pe stâlpi, sunt situate la o distanță de mm de capătul grinzilor Grinzile macarale din beton armat pot fi trapezoidale sau cu secțiune în I (Fig ), sunt utilizate pentru macarale de sarcină ușoară și medie, cu o distanță între coloane de și m și o capacitate de ridicare a podurilor rulante de până la de tone După instalarea și alinierea grinzilor macaralei, acestea sunt fixate (Fig ) de stâlpi: în partea de jos - cu șuruburi și sudură, în partea de sus - prin sudarea unei foi așezate vertical pe piesele înglobate în stâlp și grindă La fabricarea grinzilor de macarale din beton armat, în corpul lor sunt așezate țevi de gaz, care sunt necesare pentru trecerea șuruburilor pentru fixarea șinei macaralei și umerase pentru firele căruciorului Calea macaralei este montată într-o anumită secvență Deasupra grinzii macaralei este așezată o căptușeală elastică subțire din material cauciucat de - mm grosime, cu o căptușeală de cauciuc cu două fețe Înainte de așezare, suprafețele grinzii macaralei, șinei și căptușelii elastice sunt curățate temeinic de murdărie și grăsime O șină de macara este instalată și îndreptată de-a lungul unei căptușeli elastice și apoi fixată cu cleme Orez Fixarea grinzilor macaralei pe stâlpii de cadru - coloană; - grinda macaralei; - parte din oțel încorporată a coloanei; - tabla de sustinere a consolei coloanei; - garnitură de oțel cu orificii pentru șuruburi; - partea inferioară de oțel încorporată a grinzii macaralei; - șuruburi de ancorare; - partea superioară de oțel încorporată a grinzii macaralei; - fixarea tablei de otel asezate vertical; - sudare Pentru macaralele cu o capacitate de ridicare de - de tone se folosesc șine R- , KR- și KR- cu profil special La macarale cu o capacitate de ridicare de - , se folosesc și șine de cale ferată cu ecartament larg R- În cadrul blocului de temperatură, șinele sunt sudate într-un singur fir În zonele montane ale clădirii, pe grinzile macaralei sunt instalate opriri pentru macaralele rulante și Structurile portante ale straturilor de acoperire ale clădirilor industriale sunt împărțite în ferme, sub-capriori și elemente portante ale părții care înconjoară acoperirea În clădirile industriale se folosesc de obicei următoarele tipuri de structuri portante cu ferme: plane - grinzi, ferme, arcade și cadre; spațial - cochilii, falduri, cupole, bolți și sisteme de suspendare Structurile de sub căpriori sunt realizate sub formă de grinzi și ferme, iar structurile de susținere ale părții de închidere a acoperirii sunt sub formă de plăci de dimensiuni mari În funcție de dimensiunile unificate ale elementelor de planificare a spațiului clădirilor industriale, dimensiunea traveilor transversale și A = = - = II lz = J - - I = = I Orez Grinzi din beton armat a - cu o singură față; b - fronton; c - cu curele paralele treaptei longitudinale a structurilor de susținere i se atribuie un multiplu al modulului mărit de m, în unele cazuri fiind permisă utilizarea unui modul de m Grinzile din beton armat sunt utilizate pentru acoperirea clădirilor industriale cu trave de , , și m Necesitatea acoperirilor de grinzi cu trave de , și m (travele de această dimensiune pot fi acoperite și cu plăci) apare în cazul suspendării monoşinelor sau macaralelor la structurile de susţinere Grinzile din beton armat pot fi cu un singur pas, cu două pante și cu coarde paralele (Fig ) Grinzile de acoperire sunt utilizate în clădiri cu o distanță între coloane de m și drenaj extern al apei Grinzile de frontoane sunt instalate atât în clădirile cu drenaj extern cât și intern Grinzile cu deschideri de , și m se montează doar cu o treaptă de m, iar grinzile cu o deschidere de m - cu o treaptă de bi m În prezența transportului aerian, indiferent de deschidere, grinzile sunt instalate cu un pas de m Pentru a reduce masa grinzilor și pentru a trece comunicații în pereții acestora, se pot aranja găuri de diferite forme Grinzile de revărsare se sprijină pe stâlpi standard din beton armat de diferite înălțimi, care este un multiplu de mm În cele sfinte Orez Montarea grinzilor din beton armat a - pe coloanele extreme; b - pe coloanele din mijloc, c - în rostul de dilatație pe o coloană: - bolț de ancorare; - tabla de otel de sustinere a grinzii; - tabla de otel de sustinere a stalpului; - coloana; - grinda din beton armat; - picior; - patinoar; - cusătură de temperatură Cu aceasta, panta grinzilor cu un singur pas cu o deschidere de m va fi de : , o deschidere de m - : și o deschidere de m - : Panta centurii superioare de grinzi de frontoane este de : Grinzile de acoperiș sunt conectate la stâlpi cu șuruburi de ancorare care sunt eliberate din stâlpi și trecând prin foaia de bază sudată pe grindă (Fig , a, b) În rosturile de dilatație longitudinale, una dintre grinzi este instalată pe un suport cu role; o grindă situată în apropiere este instalată pe o masă de oțel dispusă deasupra stâlpului (Fig , c) Sarpantele din beton armat sunt de obicei folosite pentru a acoperi deschideri de , și m, acestea fiind instalate în trepte de sau m Fermele cu deschiderea de m sunt mai ușoare decât grinzile din beton armat de aceeași deschidere, dar mai laborioase pentru fabricare Utilizarea ferme de metri este recomandabila in cazul in care este necesara amplasarea conductelor de comunicatie si a conductelor de ventilatie in interiorul acoperirii sau folosirea spatiului inter-fermeturi pentru amenajarea pardoselilor tehnice Cu deschideri de și m, utilizarea grinzilor în comparație cu grinzile Orez Ferpi prefabricate din beton unificate a - segmentat; b - cu curele paralele (elementele de ferme prezentate printr-o linie punctată sunt instalate în prezența unui tavan fals) Orez Ferpi prefabricate din beton a - bezraskosnaya pentru clădiri cu un strat înclinat; b - bezraskosya pentru clădiri cu un strat plat; c - vedere generală a acoperirii cu structuri de ferme; g - arcuit din două semiferme: - raft suplimentar; - placa de acoperire; - ferme de acoperiș; - ferme de ferme ■ Este mai avantajos pentru structurile cu deschidere mare, deoarece masa (greutatea) fermelor cu deschidere mare este cu - % mai mică decât masa (greutatea) grinzilor În practica modernă a construcțiilor industriale, fermele cu contur segmentar și cu curele paralele (Fig ) sunt cele mai utilizate, ambele fiind incluse în nomenclatorul structurilor tipice prefabricate din beton armat de producție prefabricată Ferpile din beton armat pot fi solide și compozite, acestea din urmă fiind asamblate din două semi-ferme (clasele de început), sau din blocuri, sau din elemente liniare Sarpantele segmentate incluse în gama de structuri prefabricate din beton armat cu travee de , , m sunt asamblate din elemente liniare prefabricate ale coardelor și grătarelor superioare și inferioare Elementele liniare au o lungime egală cu panoul de ferme, iar pentru coarda inferioară au uneori o lungime egală cu deschiderea fermeiului Elementele liniare sunt legate între ele prin sudarea capetelor armăturii cu montarea plăcilor de oțel și betonarea ulterioară cu beton cu întărire rapidă Se pretensionează armătura din coardă inferioară, după care canalele din noduri sunt umplute cu mortar de ciment, iar tăvile coardei inferioare sunt umplute cu beton Fermele din beton armat fac posibilă echiparea traveelor clădirii cu transport aerian cu o capacitate de transport de până la tone (cu o distanță între ferme de m) Este posibil să se instaleze structuri de lămpi de lumină și aerare de-a lungul centurii superioare a fermelor segmentate Pentru clădirile în care este necesară utilizarea spațiului inter-ferme pentru spații auxiliare sau comunicații, se folosesc ferme bezraskosny cu rafturi la fiecare m (Fig ) Cu o acoperire plată, rafturile de ferme sunt trecute dincolo de centura superioară; servesc drept suport pentru plăcile de podea (vezi Fig , b) Instalat pe suporturi de ferme se realizează rafturi separate, care sunt fixate prin sudură plăci de oțel pe piesele înglobate situate în ferme și rafturi Sarpante Bezraskosnye permit reducerea numărului de tipuri de ferme, în plus, acestea, în comparație cu ferme cu zăbrele diagonală, sunt mai puțin intensive în muncă pentru fabricare Pe fig , c prezintă un exemplu de soluție de acoperire care utilizează ferme de de metri, bazate pe ferme de metri din beton armat În unele cazuri, fermele compozite sunt folosite pentru a acoperi deschideri mari Pe fig , d este prezentată o ferme din beton armat cu o deschidere de m, destinată acoperirii clădirii principale a centralei raionale de stat Armatura este proiectată ca un compus din două semi-ferme, trei elemente puf, o centură inferioară și două suspensii Fermele sunt atașate la stâlpii cadrului cu șuruburi de ancorare eliberate din coloană, iar pentru a crește rigiditatea îmbinărilor, foile de susținere ale fermelor sunt sudate pe părțile înglobate ale stâlpilor Este recomandabil să folosiți arcade din beton armat pentru deschideri mari ( m sau mai mult) Arcurile sunt împărțite în trei balamale cu balamale pe suporturi și la mijlocul travei, două balamale cu balamale pe suporturi și fără balamale Conturul axei centrale a arcelor ar trebui să coincidă cât mai mult posibil cu linia de presiune, astfel încât arcurile să funcționeze în principal în compresie Arcurile pot fi susținute prin construirea de coloane sau fundații speciale Cu deschideri mari, arcurile, de regulă, se sprijină direct pe fundații La arcade cu trei balamale, balamaua cheie din mijloc complică soluția constructivă a arcului propriu-zis și aranjarea structurilor de închidere a acoperișului cu acoperișul Din aceste motive, arcadele din beton armat cu trei balamale nu au nicio aplicație practică în prezent Cele mai frecvente sunt arcurile cu balamale duble, cele mai simple în fabricație și instalare Sub influențele temperaturii, au capacitatea de a se îndoi, rotindu-se liber în balamale, fără o creștere semnificativă a tensiunilor în secțiunile arcului În arcadele cu balamale duble, împingerea preia puful și îl transferă pe suporturi Arcurile fără balamale au cea mai ușoară soluție constructivă, dar pentru susținerea lor sunt necesare fundații puternice și, în plus, sunt sensibile la tasarea neuniformă a solurilor de fundație Arcurile fără balamale, atunci când sunt sprijinite direct pe fundații, se execută de obicei fără pufături În practica construcțiilor se folosesc în principal arcade din elemente prefabricate Arcurile monolitice nu au câștigat popularitate datorită complexității ridicate a construcției lor Elementele prefabricate, la rândul lor, sunt asamblate din blocuri Secțiunea arcului poate fi dreptunghiulară, tee, în formă de cutie și alte forme În fig , a Un exemplu de arc fără balamale cu o deschidere de aproximativ m, o înălțime (în partea de mijloc) de m, sprijinit direct pe fundații, este prezentat în fig b În acest exemplu, arcul este proiectat deschis, cu un tip de acoperire spațială ușor suspendat de acesta folosind tije de oțel Un arc din beton armat din elemente precomprimate cu deschiderea de m, susținut de stâlpi cu treapta de m, este prezentat în fig , c Lungimea legăturilor individuale prefabricate cu o secțiune transversală a fasciculului în I nu depășește m cu o masă de până la de tone Legăturile sunt interconectate prin sudarea pieselor de oțel încorporate Suspensiile care susțin strângerea din beton armat a secțiunii tăvii sunt realizate din colțuri metalice Arcul preia sarcina din transportul aerian - patru poduri rulante cu o capacitate de ridicare de tone Cadrele din beton armat se potrivesc cu o singură deschidere și mai multe, V Tăiere pe lungime Orez Arcade din beton armat a - cu balamale duble; b - fara balamale, sprijinite pe fundatii; c - fara balamale, sprijinite pe coloane: / - legatura cu arc; - grinda laterala de sustinere; - suspensie; - puf; - placa de acoperire; - coloana cadru; - acoperire suspendată de tip spațial A Orez Cadre din beton armat a, c - monolitic cu o singură travă; b - echipa multi-span Orez Structuri spațiale cu pereți subțiri a - o înveliș cilindric lung; b - carcasă cilindrică scurtă; (c) înveliș cu dublă curbură pozitivă; d - plat pe o înveliș în plan pătrat de curbură gaussiană pozitivă; e - bolta ondulata; e - coajă sub formă de paraboloid hiperbolic monolitice şi prefabricate (Fig ) Cadrele sunt o structură de tijă, a cărei invariabilitate geometrică este asigurată de conexiunile rigide ale elementelor cadrului în noduri Conturul barelor transversale din cadru poate fi drept, rupt sau curbiliniu / Conexiunea rigidă a elementelor cadrului la noduri vă permite să măriți dimensiunea intervalului suprapus Soluția constructivă a unui cadru cu balamale duble cu o singură travă din beton armat precomprimat cu stâlpi de secțiune variabilă și bară transversală cu secțiune cutie este prezentată în fig , a, un cadru din beton armat cu o singură travă cu stâlpi încastrați rigid în fundații, și cu console pentru susținerea grinzilor macaralei sub un rulant rulant - în fig , c În aceste exemple, stâlpii cadrului ies din planul pereților spre exterior, ceea ce conferă clădirilor un design arhitectural deosebit În fig , b Îmbinările din cadru sunt situate în locurile unde se îndoaie momentele apar numai sub vânt și încărcări asimetrice de la zăpadă Cochiliile sunt structuri tridimensionale cu pereți subțiri, cu suprafețe curbate Acestea includ: cochilii cilindrice (lungi și scurte); cochilii de diverse forme cu dublă curbură (cochilii și cupole conoidale înclinate); cochilie prismatice (Fig ) Spre deosebire de sistemele structurale cu bare plate, în care apare o stare de stres uniaxială, se creează o stare de stres spațial în carcase, prin urmare, în multe cazuri, structurile sub formă de carcasă sunt mai economice Avantajul carcasei cu pereți subțiri este combinarea funcțiilor de rulment și de închidere; economie în consumul de materiale de construcție, gest crescut os și puterea de a întinde întinderi mari În plus, varietatea formelor de scoici le face un mijloc indispensabil de expresivitate arhitecturală a clădirilor cu deschidere mare Principalele dezavantaje ale structurilor spațiale cu pereți subțiri includ complexitatea ridicată a fabricării și ridicării acestora La suprapunerea unor deschideri mici (până la aproximativ m), secțiunile carcasei sunt determinate de considerente și cerințe de proiectare Din acest motiv, avantajele economice ale acestora în comparație cu structurile cu grinzi și cadru în acest caz dispar Învelișurile cilindrice prefabricate și monolitice se folosesc pentru trave de - m Învelișul este format dintr-o placă subțire îndoită de-a lungul unei suprafețe cilindrice, întărită cu elemente laterale Se sprijină la capete pe diafragme sprijinite de stâlpi (Fig ) Distanța dintre axele diafragmelor este lungimea carcasei Z, distanța dintre axele elementelor de la bord se numește lungime de undă / Învelișurile cilindrice pot fi cu o singură deschidere și mai multe, cu o singură undă și cu mai multe undă Dacă / // > " ATUNCI shell-ul se numește lung, dacă /J/Z - ( ) I i ( ) Orez T Pardoseală bloc integrată / - nervură precomprimată; - placă cu nervuri; - diafragma de capăt; - partea din beton ușor; - placa de izolare tare; - covor hidroizolant cu trei straturi (Dimensiunile dintre paranteze se referă la blocuri cu o deschidere de m) J Orez Dispozitiv de conectare între coloane a și b - diagrame ale conexiunilor transversale și portal și amplasarea acestora pe lungimea blocului de temperatură; în - conexiune încrucișată; g - fixarea legăturii transversale la coloană: - coloană; - racord vertical; - piese din oțel încorporate; - sudare Orez Dispunerea obligațiunilor în acoperire a - cu structuri portante grinzi; b - la ferme: / - coloana; - fascicul; - ferma; - placa de acoperire; - fermă verticală; - distanțier de conectare A - h X n fi = Lungimea blocului de temperatură eu-kb 'Z d II - -= Lungime - tempo - raport - bloc "- -= Lungimea blocului de temperatură structuri și plăci Blocurile de pardoseală sunt livrate la șantier cu izolația așezată la fabrică și un covor hidroizolator lipit (Fig ) Structurile de acoperire realizate din blocuri de pardoseală de dimensiuni mari pot reduce semnificativ numărul de dimensiuni standard ale elementelor, pot reduce volumul clădirii cu o medie de %; cu macarale cu o capacitate de ridicare de până la de tone se pot realiza structuri fără contravântuire în interiorul acoperirilor, numărul îmbinărilor sudate poate fi redus cu % și lungimea cusăturilor monolitice cu % ' Conexiuni Cadrele clădirilor industriale trebuie să aibă rigiditate spațială Când elementele portante ale părții de închidere a acoperirii sunt realizate sub formă de plăci de dimensiuni mari, rigiditatea cadrului clădirii și a acoperirii se realizează prin instalarea de legături și un disc de acoperire În cazul acoperirilor de trecere, rigiditatea este asigurată numai de lipiri [Legături "subdivizate în verticale nye și orizontală Primele sunt dispuse între coloane și în acoperișuri, cele din urmă - doar în interiorul acoperișurilor Proiectarea legăturilor depinde de înălțimea clădirii, deschiderea, pasul stâlpilor cadrului, prezența macaralelor și capacitatea lor de transport Legăturile nu numai că asigură rigiditatea cadrului clădirii, dar percep și sarcinile orizontale ale vântului care acționează asupra capetelor clădirii, felinarele, forțele de frânare orizontale de la suportul și podurile rulante și oferă, de asemenea, stabilitate benzilor comprimate ale fermelor și cadrelor transversale Conexiunile verticale dintre stâlpi oferă cadrului clădirii invariabilitate geometrică și rigiditate longitudinală, colectează toate forțele orizontale de la acoperire și cadrele longitudinale și le transferă pe fundații Conexiunile de-a lungul coloanelor sunt instalate în fiecare rând în mijlocul blocului de temperatură (Fig , a, b) Conform soluției lor constructive, conexiunile pot fi transversale și portal Conexiunile transversale sunt utilizate cu o distanță între coloane de cadru de - m și o înălțime până la capul șinei macaralei de - , m, legăturile portalului sunt utilizate cu o distanță între coloane de și m și o înălțime de - , m până la capul șinei macaralei organizați trecerea transportului pe podea În clădirile industriale fără macarale, efectele de forță care decurg din sarcina vântului care acționează asupra capetelor clădirilor sunt percepute prin suduri care leagă plăcile de structurile de susținere ale acoperirilor, iar în acest caz nu sunt stabilite legături verticale între stâlpi Conexiunile verticale sunt de obicei realizate din profile laminate și montate prin sudură (vezi Fig , c) Pentru fixarea legăturilor în coloane, sunt prevăzute părți suplimentare încorporate (vezi Fig , d) Conexiunile verticale în acoperire nu sunt instalate dacă clădirea are un acoperiș înclinat, iar înălțimea structurilor de susținere a acoperirii nu este mai mare de mm pe suporturi sau când acoperirea o BA Rns Detalii privind atașarea legăturilor verticale la elementele cadrului și m - amplasarea legăturilor pe secțiunea longitudinală a clădirii; b - sarpante verticală; c - fixarea barei din beton armat pe stâlp; nodul A - fixarea unei ferme de oțel verticală pe coarda superioară a structurii de susținere a acoperirii; nodul B - la fel, în vârful coloanei: - coloană; - centura superioară a structurii portante a acoperirii; - piese încorporate în coloană; - ferme verticală din oțel; - coloană cu semi-cherestea; - suprapunere; - suduri de asamblare; - structura portantă a acoperirii; - bara din beton armat; - șurub de ancorare rezolvate cu structuri de căpriori În acest caz, sarcinile orizontale existente sunt transmise direct prin părțile de susținere ale structurilor de susținere ale acoperirii sau sunt percepute de structurile sub-capriori Atunci când înălțimea grinzilor sau a fermelor pe suporturi este mai mare de mm, conexiunile verticale sunt instalate în acoperire în celulele extreme ale blocului de temperatură al clădirii de-a lungul axelor longitudinale la suporturile structurilor de susținere ale acoperirii (Fig ) Legăturile verticale sunt ferme din oțel cu coarde paralele cu o deschidere egală cu pasul stâlpilor cadrului Conexiunile verticale sunt atașate prin sudură la părțile înglobate situate în partea superioară a stâlpului și în centura superioară a structurii de susținere a acoperirii (Fig , a, b) În toate intervalele medii ale blocului de temperatură în nivel distanțierele din oțel sau beton armat nu sunt plasate în vârful stâlpilor (vezi Fig , c) Cu forțe orizontale mari, pot fi furnizate legături verticale suplimentare, care sunt situate deasupra legăturilor verticale dintre coloane Conexiunile orizontale sunt instalate de-a lungul coardelor superioare și inferioare ale structurilor portante principale ale acoperirii Rolul legăturilor orizontale de-a lungul coardei superioare a fermelor transversale și a cadrelor în soluția care nu rulează este îndeplinit de plăci de acoperire cu panouri mari, atașate prin piesele de oțel înglobate prin sudare la barele transversale În clădirile echipate cu macarale rulante grele, legăturile orizontale transversale din oțel sunt dispuse pentru a absorbi forțele transversale orizontale care acționează asupra pavajului, în timp ce plăcile de pavaj funcționează doar ca distanțiere În prezența felinarelor, centura comprimată a barei transversale are o lungime liberă egală cu lățimea felinarului Dacă lățimea curelei comprimate a barei transversale este mică, poate exista o pierdere a stabilității Pentru a preveni acest lucru, în interiorul felinarului este aranjat un orizont în intervalele extreme ale blocului de temperatură legături transversale din oțel din oțel laminat cu șuvițe de tracțiune Dacă felinarul nu ajunge la sfârșitul blocului de temperatură, atunci nu este nevoie să se aranjeze conexiuni de-a lungul centurii superioare a barelor transversale ale travei extreme - plăcile de beton armat ale acoperișurilor acestei trave îndeplinesc ele însele funcțiile conexiunilor Conexiunile orizontale de-a lungul centurii inferioare a structurilor de susținere a acoperirii sunt instalate în clădirile echipate cu rulouri rulante cu sarcini grele sau în cazurile în care există echipamente tehnologice care provoacă vibrații ale structurilor Legăturile orizontale situate de-a lungul centurii inferioare a structurilor portante ale acoperirii sunt realizate sub formă de elemente transversale din oțel laminat, formând o ferme cu curele paralele, numită ferme de vânt În unele cazuri, de exemplu, când clădirea este înaltă, zona pereților de capăt se dovedește a fi semnificativă, apoi o parte din sarcina vântului atribuită capătului clădirii este transferată la legături orizontale din oțel special aranjate (vânt ferme) situate la pereții de capăt la nivelul grinzilor macaralei sau structurilor inferioare de acoperire a curelelor portante L CADRE DE OȚEL ALE CLĂDIRILOR CU UN ETAJ Utilizarea structurilor de oțel pentru cadrele clădirilor industriale cu un etaj este recomandată în special în zonele îndepărtate ale țării noastre (Orientul Îndepărtat, Nordul Îndepărtat, Siberia etc ), zonele greu accesibile și seismice Implementarea unei clădiri industriale din structuri metalice progresive ale elementelor portante și de închidere, utilizarea unei noi izolații eficiente în comparație cu structuri tradiționale similare din beton armat și materiale termoizolante convenționale pot reduce semnificativ masa (greutatea) clădirii ca un intreg, per total Cadrul de oțel al unei clădiri industriale cu un etaj are o schemă structurală similară cu un cadru din beton armat Coloanele de oțel ale cadrului, în funcție de secțiunea lor transversală, sunt împărțite în secțiuni solide constante și variabile (Fig , a), zăbrele (prin) secțiuni variabile (Fig , b), secțiuni variabile separate (Fig ) , c) Coloane potrivite pentru clădiri fără macara și pentru clădiri echipate cu macarale; stâlpii preiau în comun sarcini de la acoperire și de la macarale (vezi Fig , a, b) În plus, cu o capacitate mare de ridicare a macaralelor, coloanele percep separat sarcinile de la acoperire și de la macarale (vezi Fig , c) Legăturile elementelor stâlpilor se realizează sudate, iar cu sarcini deosebit de mari ale macaralei - nituite Pe fig - o coloană de trecere de secțiune variabilă, constând dintr-o supra-coloană solidă, o tijă intermediară și o bază solidă În secțiune transversală, stâlpii de oțel sunt cel mai adesea o combinație de mai multe profile laminate (canale, grinzi în I, colțuri, foi de oțel) conectate prin suprapuneri Grinzile macaralei se sprijină pe stâlpi de secțiune constantă prin console special amenajate în acest scop, iar în grinzi în trepte - pe marginile stâlpilor Coloanele solide în comparație cu coloanele traversante sunt mai puțin laborioase de fabricat, dar necesită o cantitate mare de oțel Se folosesc in cladiri fara macara, precum si in ateliere cu rulouri cu o capacitate de ridicare de pana la de tone In alte cazuri se folosesc coloane de sectiune variabila, in timp ce supra-coloana poate fi plina sau traversanta Partea inferioară a macaralei a stâlpilor cu o lățime de până la mm este solidă, în alte cazuri este traversată Coloanele de tip separat sunt în unele cazuri cele mai economice, deoarece împărțirea sarcinilor transmise de la acoperire și macarale în două ramuri oferă cea mai completă utilizare a materialului V Coloanele solide sunt cel mai adesea realizate dintr-un profil laminat sau mai multe foi verticale, care sunt sudate între ele de-a lungul întregii înălțimi a coloanei Coloanele de trecere constau din mai multe ramuri separate, care sunt interconectate prin grilaje Sarcina de la stâlpi la fundații este transferată prin pantofi, care sunt atașați de fundații cu șuruburi de ancorare Dimensiunile pantofilor sunt determinate prin calcul; ele depind de mărimea sarcinilor transmise de coloane (Fig ) Pantofii sunt plasați la - mm sub nivelul podelei Pentru a evita coroziunea, pantoful este betonat Grinzile de fundație cu cadre din oțel sunt realizate din beton armat Grinzile de fixare într-un cadru de oțel sunt dispuse dintr-un profil (canal sau grinzi în I) sau o secțiune compozită Grinzile de oțel ale macaralei pot fi despicate și continue, solide și cu zăbrele Grinzile și fermele de macara despicată (Fig , a, b) sunt cele mai utilizate Sunt simple ca design, industriale, dar in comparatie cu cele continue au un consum ceva mai mare de otel Grinzi continue de macara (vezi fig , b) au cele mai bune condiții de funcționare pentru șinele macaralei Pe fig prezintă grinzi de macara: pline - laminate dintr-o grindă în I și compozite - sudate sau nituite (Fig , a), zăbrele - tip ferme (Fig , b) și sub formă de ferme (Fig , c) ) Grinzile macarale cu zăbrele sunt mai economice din punct de vedere al consumului de oțel față de cele solide și sunt utilizate în special pentru trave de m sau mai mult, dar sunt folosite doar pentru macaralele ușoare și medii cu o capacitate de ridicare care nu depășește de tone În toate celelalte cazuri, sunt utilizate grinzi solide de macara În grinzile tipice de macara se realizează îmbinări sudate, care fac posibilă obținerea unor economii semnificative de oțel față de cele nituite Metoda de atașare a șinei macaralei la grindă depinde de tipul acesteia Șinele pătrate utilizate la macaralele ușoare pot fi sudate direct pe coardele superioare ale grinzilor Șinele feroviare ale șinelor de macarală cu ecartament larg pentru macarale cu o capacitate de ridicare de - tone sunt atașate de coardele superioare ale grinzilor cu cârlige și piulițe cu șaibe elastice (Fig , d) Pentru macarale cu capacitate de ridicare Orez Tipuri de coloane de oțel ale clădirilor industriale cu un etaj a - secțiune constantă și variabilă solidă; b - secțiunea variabilă a rețelei; c - secţiune variabilă separată Orez Prin coloană din oțel de secțiune variabilă cu rotula solidă - pantof; - ramură de coloană; - zăbrele de coloană; - supracoloană; - grinda macaralei; - fermă de frână; - trecere în coloană; - cap Orez Pantofi de coloană de oțel a - lumina; b - mediu; c - grele: - șuruburi de ancorare; - suprafața portantă a fundației; - găuri pentru șuruburi de ancorare; - rigidizări; - traversare; - fâșii de frunze Orez Scheme structurale ale grinzilor macaralei a - scindare; b - continuu; în - zăbrele (prin) ÎN Plan A \A!AL \aaz \AA ■■ Xi b b \ \ r"~- T T\ \ \ G La V V X/\A/ F Orez B B Scheme de grinzi de macara și șine de fixare la acestea a - solid; b - zăbrele-sprengel, c - zăbrele sub formă de fermă, d - prindere șină: - cârlig; - nuca; - şaibă elastică; - picior; - șurub de strângere; - scurtă Orez B Dispozitivul fermelor de frânare a - secțiunea fermei de frână când grinda macaralei este situată pe o parte a stâlpului; b - la fel, pe ambele părți; c - planul unei părți a fermei de frânare; - grinda macaralei; - fermă de frână; - coloana; - centura exterioară a barei de frână Rns B Fixarea grinzilor macaralei cu o înălțime de până la mm (a) și mai mare de mm (b) pe stâlpii cadrului - grinda macaralei; - șuruburi de ancorare; - fermă de frână; - suprapunere; - diafragma; - șină; - paza pasajului de-a lungul barei de frana Rns B Scheme geometrice ale fermelor tipice din oțel unificate a - pentru clădiri încălzite cu acoperiș înclinat; b - pentru clădiri încălzite cu un strat ușor înclinat sub un acoperiș laminat, c - pentru clădiri neîncălzite sub un acoperiș din foi ondulate din azbociment peste de tone, se folosesc șine de macara cu profil special, care sunt fixate cu benzi de oțel și șuruburi de prindere Șinele dintr-un profil pătrat laminat sunt sudate la bucățile scurte ale colțurilor atașate la centura superioară a grinzii macaralei cu șuruburi Grinzile sau fermele de frână sunt dispuse pentru a absorbi forțele orizontale de la frânarea căruciorului și de la deformarea macaralei, precum și pentru a asigura stabilitatea de ansamblu a grinzilor macaralei Se fixează prin sudură la coardele superioare ale grinzilor macaralei (Fig ) Lățimea grinzii de frână sau a barei de frână este atribuită ținând cont de rigiditatea necesară și de posibilitatea trecerii de-a lungul pistelor macaralei Centura inferioară a grinzilor macaralei este atașată la stâlp cu șuruburi de ancorare (Fig , a), iar cea superioară - cu ferme sau căptușeli de frână (Fig , b) Când înălțimea grinzilor macaralei este mai mare de mm, se introduc suplimentar diafragme Grinzile laminate sau compozite, fermele, cadrele, arcadele, sistemele spațiale și suspendate sunt utilizate ca structuri portante din oțel ale acoperirii Grinzile laminate din oțel sau compozite au cel mai adesea o secțiune în I, sunt folosite pentru trave de - m Ferpantele din oțel pot fi de diferite forme și forme, alegerea tipului de ferme depinde de scopul și soluția de amenajare a spațiului clădirii industriale În practica construcțiilor se folosesc ferme cu curele paralele, poligonale, triunghiulare, cu curele paralele cu strângere, segmentare, parabolice etc Fermele z curele paralele sunt utilizate pentru clădirile cu acoperiș plat, precum și pentru instalarea structurilor de ferme Întinderea lor poate ajunge la m sau mai mult Ferpile poligonale sunt potrivite pentru acoperișuri cu acoperișuri laminate cu deschideri de până la m deschiderea atinge o dimensiune considerabilă, iar acest lucru limitează deschiderea lor la - m În construcția industrială de masă se folosesc ferme poligonale unificate, cu o deschidere de , și m cu o pantă a centurii superioare : (Fig , a) și plane cu curele paralele (Fig , b) ), de-a lungul cărora sunt dispuse acoperișuri rulante În unele cazuri, astfel de ferme sunt aranjate pentru a acoperi deschideri de metri Fermele cu pante abrupte (Fig , c) se folosesc pentru travee de , , si m cu acoperisuri din materiale tabla Dimensiunile panourilor de ferme sunt unificate și corespund modulelor lărgite, adică , m Înălțimea fermelor poligonale pe suporturi pentru toate traveele este luată la fel - , și , m cu acoperișuri înclinate Ferpile cu deschidere mare (Fig ) pot acoperi deschideri de până la m și au diferite scheme de zăbrele: triunghiulară, diagonală, cruce etc Alegerea schemei de zăbrele depinde de natura aplicării sarcinii, conturul și înălțimea ferme, b Elemente de truss: coarde superioare și inferioare, rafturi și bretele - sunt realizate din colțuri rulate sub formă de tije cu profil pereche Tijele se leagă în noduri prin sudură cu ajutorul unor gușoane (batiste) din tablă de oțel situate între colțuri (Fig ) Pentru a unifica conexiunile nodale, zăbrelele în ferme poligonale tipice și în ferme cu centuri paralele se presupune că sunt triunghiulare Fermele au cel mai adesea suporturi fixe, însă, în rostul de dilatație pe o coloană, și nu pe coloane pereche, unul dintre suporturi este instalat pe role sau suprafețe sferice Suportul fermelor pe stâlpi de oțel poate fi articulat și rigid Cu o conexiune articulată (Fig , a), armatura este susținută pe capul stâlpului de marginea proeminentă a gușului de susținere, observând centrarea elementelor fermei și a stâlpului Pentru a lua sarcina A Orez Scheme geometrice ale fermelor din oțel a - triunghiulare; b - cu curele paralele cu strângere; în - segment; g - formă parabolică Orez Soluție structurală de noduri de ferme din oțel / - stâlp de susținere; - suport pentru sustinerea placilor de pardoseala din beton armat; - gușon pentru fixarea fermei de comunicație, - șuruburi M ; - capăt rindeluit coasta de sustinere partea superioară a capului este întărită cu una sau două coaste verticale Nodul de susținere al fermei este conectat la coloană cu șuruburi de ancorare, pentru care capul este finisat cu o diafragmă orizontală Cu o conexiune rigidă, nodul de sprijin inferior al fermei este instalat pe masa de montare (Fig , b), care este o bucată dintr-un colț mare de rulare, care este atașată la coloană cu șuruburi și sudură Pe fig , în arătat greu conexiunea cadru a două ferme de trave adiacente între ele și între ferme și stâlpul cadru Cadrele din oțel sunt destinate instalării structurilor portante pentru acoperiri cu deschideri mari În comparație cu învelișurile cadru de grinzi, acestea au o masă mai mică, o rigiditate transversală mai mare și o înălțime mai mică a barei transversale Dezavantajele structurilor de cadru sunt lățimea mare a stâlpilor și sensibilitatea la așezările inegale ale suporturilor Orez Suport ferme din oțel a - articulat pe coloana extremă; b - rigidă pe coloana cea mai exterioară, c - racordarea cadru rigid a două ferme de trave adiacente între ele și între ferme și coloana cadrului: - nervură; - masa de montare; - șuruburi negre și schimbări de temperatură Cadrele pot fi cu o singură deschidere și mai multe, cu coarde orizontale sau rupte Barele transversale și rafturile de cadru sunt proiectate ca fiind solide (Fig , a) sau prin (Fig , b) O soluție combinată este posibilă, de exemplu, cadre cu o ferme de trecere și una prin coloană, cealaltă coloană este solidă (Fig , c) Structurile de cadru sunt eficiente atunci când rigiditatea stâlpilor este apropiată de rigiditatea barelor transversale, a căror înălțime este luată: cu secțiuni solide / - / din deschidere, cu secțiuni de zăbrele - / - / din span Arcurile din oțel sunt folosite în clădirile industriale în principal pentru acoperirea cu deschideri mari Răspândirea arcadelor se transmite prin fundații către sol, iar în condiții nefavorabile ale solului, aceasta poate fi percepută printr-un puf, care este plasat sub nivelul podelei atelierului Schema statică a arcurilor din oțel poate fi fără balamale, cu două și trei balamale Acoperirile arcuite conform soluției constructive sunt plane și bloc- Orez Scheme de cadre din oțel cu o singură travă a - solide; b - prin; c - cu o împletitură și una prin coloană (cealaltă coloană este solidă) noua Acestea din urmă sunt mai raționale, deoarece instalarea arcadelor duble este mai puțin laborioasă Brațul de ridicare a arcului se află la / - / din deschidere Forma arcului este aleasă în funcție de curba de presiune, deoarece în acest caz momentele de încovoiere sunt minime Arcurile, ca și cadrele, pot avea o secțiune solidă sau transversală În timpul construcției de depozite pentru materiale în vrac, este posibil să transferați forța de la arcade direct la fundații și să utilizați spațiul interior în limitele dimensiunilor arcadelor în întregime Pentru a acoperi un depozit de acest tip cu o deschidere de m au fost adoptate arcuri de oțel cu trei balamale de formă triunghiulară cu treapta de m (în acest caz, sistemul se numește convențional arc) (Fig ) ) Secțiunea arcadelor este proiectată ca una solidă sub forma unei grinzi în I sudate cu o înălțime maximă de , m Fiecare jumătate a arcului este împărțită în trei mărci de transport identice pentru ușurința transportului Rigiditatea longitudinală a structurii este asigurată de legăturile stabilite între arcade Treptele de acoperire - grinzi în I laminate - sunt amplasate la fiecare , m Pentru ușurința instalării, liniile sunt conectate în perechi printr-o zăbrele Orez Dispozitiv de acoperire pentru arcade triunghiulare din oțel cu trei balamale a - secțiune transversală; b - ansamblu balama suport; în - nod de blocare; - fundație; - arc; - alergări, - distanțiere între arcade; - evacuare de incendiu; - conducta de ventilatie; - șuruburi de ancorare; - opriri; - balama; - monorail Acoperirile depozitelor de materiale vrac de mare capacitate cu deschideri de pana la m sunt realizate sub forma unor arcade prin trei balamale de forma curbilinie, sprijinite direct pe fundatii, care percep si impingerea care apare in arcade (Fig ) , A) Pentru instalarea de acoperiri cu deschideri mari, de exemplu, se folosesc hangare, arcade duble cu balamale, bazate pe cadre din beton armat, care sunt portante V structuri de anexe situate simetric pentru a găzdui spațiile de producție și auxiliare (Fig , b) Pentru a crește înălțimea utilă a incintei fără a crește înălțimea totală a clădirii, uneori pufurile arcurilor cu balamale duble sunt situate deasupra liniei balamalelor de susținere (Fig , c) Înălțimea secțiunii transversale a arcurilor traversante este de / - / din deschidere, iar arcurile solide este de / - / din deschidere Posibilitatea utilizării arcadelor cu o înălțime de secțiune atât de mică se explică prin mărimea relativ mică a momentelor încovoietoare care apar în arcade Pentru acoperiri se folosesc fermele tubulare triedrice, Rns Scheme de arcade traversante a - cu trei balamale; b - cu două balamale; c - arc cu puf ridicat Orez Acoperiri cu grinzi triedrice si arcade a - sectiuni transversale si longitudinale ale invelisului cu grinzi triedrice; b - secțiune longitudinală a pavajului fără felinare cu o treaptă de arcade triedrice de m; c - secțiune longitudinală a stratului de acoperire de tip șopron cu o treaptă de arcuri triunghiulare de m: - arc triunghiular, - sarpă longitudinală; - deschidere ușoară Orez Schema dispozitivului de conexiuni în acoperirea unui atelier cu mai multe spații / - sarpante contravantuite longitudinale; - zăbrele încrucișate, - conexiuni verticale convenabil în fabricație, transport și instalare (Fig , a) Pentru deschideri mari din clădirile industriale, este recomandată o grilă lărgită de structuri portante verticale În acest caz, ele recurg la o soluție combinată, folosind arcade ca structuri portante transversale și ferme ca structuri longitudinale (Fig , b) Pentru iluminarea cu lumină naturală a spațiului interior, fermele longitudinale care se sprijină pe arcadele transversale se ridică și creează astfel un profil de acoperire dintat (de tip șopron) care urmărește conturul arcurilor transversale (Fig , c) Conexiuni Rigiditatea spațială și stabilitatea fermelor, cadrelor, arcadelor și altor structuri plane ale mașinii clădirile sunt prevăzute cu un sistem de legături stabilit între aceste structuri (Fig ) În acoperiri sunt dispuse legături orizontale (longitudinale și transversale) și verticale, iar între coloane se instalează legături verticale longitudinale Conexiunile orizontale longitudinale sunt amplasate de-a lungul șirurilor de stâlpi în planurile coardelor inferioare și superioare ale panourilor extreme ale fermelor Acestea sunt ferme longitudinale contravântuite cu curele paralele Conexiunile orizontale transversale formează curele din două căpriori adiacente Orez Dom sferic din plasă din panouri din aluminiu în formă de romb a - vedere generală; b - detaliu al structurii de susținere; - pandantive de decuplare; - tije de otel; - șuruburi; - teava de otel, - tabla de otel Orez Huse suspendate pe planuri rotunde a - acoperire cu cabluri radiale; b - acoperire cu cabluri transversale; - cabluri; - inel de sprijin; - inel central; - coloane; - distanțiere, - plăci de acoperiri; - rafturi; c - acoperire sub forma unei învelișuri conice în foaie subțire Orez Tipuri de pliuri din oțel a - pieptene; b - cilindric; c - dublă curbură; d - vedere generală a acoperirii unei clădiri industriale, acoperită cu pliuri pieptene ferme și un zăbrele situat între ele Acestea sunt dispuse la capetele clădirii, precum și pe ambele părți ale fiecărui rost de dilatație, și cu o distanță mare între rosturile de dilatație - la fiecare m Legăturile transversale orizontale de-a lungul coardelor armatei superioare și inferioare sunt combinate în plan Dacă structura de susținere a părții de acoperire a acoperirii este făcută din plăci de beton armat de dimensiuni mari, atunci acestea formează un hard disk și îndeplinesc funcțiile de legături orizontale de-a lungul coardelor superioare ale fermelor Cu versiunea de rulare a acoperirii, stabilitatea curelelor superioare ale fermelor situate în golurile dintre două ferme transversale este asigurată de grinzi, iar deasupra zonelor de sub felinare - prin prelungiri speciale din colțuri Legăturile verticale din acoperire servesc drept suport pentru fermele orizontale transversale și garantează poziționarea corectă a fermelor în plan vertical în timpul instalării Sunt realizate sub formă de ferme cu curele paralele și sunt așezate în planurile stâlpilor de susținere a fermei, la mijloc span și sub punctele de prindere ale suporturilor exterioare ale felinarului Proiectarea tuturor tipurilor de conexiuni, necesitatea instalării lor, locația în acoperire este determinată prin calcul în fiecare caz la elaborarea proiectării structurilor de susținere ale clădirii ' Domuri La construirea de acoperiri pentru clădiri industriale, structurile spațiale metalice sunt utilizate relativ rar În unele cazuri, când fezabilitatea tehnică și economică este justificată, pentru acoperiri se folosesc cupole și structuri cu nervuri încrucișate Domurile pot fi de trei tipuri în funcție de design: cu nervuri, cu inele cu nervuri și cu plasă Cupolele metalice sunt dispuse peste bazinele instalațiilor de îmbogățire, clădirilor industriale, depozitelor, clădirilor de transport etc Ca exemplu de acoperire cu dom, putem cita clădirea depozitului de reparații auto din Baton Rouge (SUA), proiectată sub forma unui dom plasat din panouri de aluminiu (Fig , a, b,) Diametrul cupolei la bază este de m, înălțimea este de , m, principiile ing B Fuller Structura de plasă de susținere a domului este realizată din hexagoane tubulare de oțel (diametrul țevii mm) Masa hexagonului este de tone, dimensiunea laturilor este de m (vezi Fig , b) Hexagoane convexe ștanțate din oțel sunt atașate la nodurile hexagoanelor tijei cu ajutorul unor umerase din oțel din interior Domul a fost asamblat fără schele și schele din de elemente hexagonale de șapte tipuri prin sudare În țara noastră, cupola cu structură de plasă este proiectată cu un diametru de m și o înălțime de , m din panouri din tablă de aluminiu pliate în formă de romb Dimensiunile romburilor cu diagonală scurtă variază de la , m în nivelul inferior până la , m în cel superior, romburile cu diagonală lungă au o dimensiune de aproximativ m din foi de mm grosime cu margini îndoite, acestea sunt conectate de-a lungul marginilor cu șuruburi, iar la noduri - cu ajutorul plăcilor de colț speciale Sistemele de acoperire suspendate se caracterizează prin faptul că, pentru a percepe distanțierul, este necesar să se instaleze structuri de susținere, al căror cost este o parte semnificativă din costul acoperirilor în sine Acest lucru face necesară utilizarea structurilor de acoperiș suspendate pentru clădiri cu o formă rotundă, ovală sau altă formă nedreptunghiulară în plan În clădirile care sunt rotunde și eliptice în plan (Fig ), forțele orizontale (împingerea) care apar în sistemele suspendate sunt transferate către inelul comprimat suport exterior, care este realizat din beton armat În acest caz, structurile suspendate ale acoperirilor sunt rezolvate cu cabluri portante și stabilizatoare, care pot avea un aranjament radial (Fig , a) sau pot fi amplasate reciproc perpendicular, adică într-un sistem transversal (vezi Fig ) , b) În Gleisdorf (Austria), a fost construit un atelier de asamblare de mașini cu o formă rotundă în plan (vezi Fig , c), al cărui înveliș este o înveliș de membrană conic suspendat din tablă metalică subțire ( mm grosime) De-a lungul perimetrului clădirii, membrana se fixează într-un contur de sprijin din beton armat, din exterior este acoperită cu un lac special care înlocuiește covorul de acoperiș Pliurile constau din foi de oțel, care sunt întărite cu diafragme de contur rigide intermediare și de capăt Fiecare față sau val a pliului este pregătită în avans și apoi asamblată într-un sistem spațial continuu După configurație, pliurile pot fi triunghiulare - pieptene (Fig , a), cilindric (Fig , b) și curbură dublă (Fig , c), iar conform schemei lor statice - grinda, arcuită și cadru Acoperirile pliate cu grinzi cu pliuri arcuite și cadru necesită mai puțin material în comparație cu cele cu grinzi, dar sunt distanțiere acestea cu sisteme și deci mai laborioase în fabricație și instalare (Fig , d) § CADRE CU MULTE ETAJE - Pentru industriile ușoare, alimentare, electrice, chimice, de fabricare a mașinilor și a instrumentelor, de regulă, se construiesc clădiri cu mai multe etaje cu o rețea de coloane X bi X m cu aceleași deschideri pe toate etajele (Fig ) , a), cu deschideri mărite la etajele superioare și macarale aeriene sau de sprijin (vezi Fig , b, c,) Elementele de cadru ale clădirilor industriale cu mai multe etaje trebuie să aibă rezistență ridicată, stabilitate, durabilitate, rezistență la foc Prin urmare, pentru aceste clădiri se folosesc structuri din beton armat, care pot fi monolitice, prefabricate-monolitice și prefabricate Cadrul de oțel este utilizat pentru sarcini grele, în prezența efectelor dinamice asupra structurilor portante din exploatarea utilajelor sau în construcția clădirilor în zone greu accesibile Coloanele și barele transversale din oțel, de regulă, sunt realizate cu o secțiune în I Cadrele din elemente prefabricate din beton armat unificat vin cu tavane cu grinzi sau fără grinzi Plafoanele cu grinzi, pe cât de simple și mai versatile, sunt folosite mai des Plafoanele fără grinzi sunt utilizate pentru sarcini utile mari și, dacă este necesar, pentru a obține o suprafață netedă a tavanului, ceea ce face posibilă aranjarea transportului aerian și decuplarea comunicațiilor în orice direcție și, de asemenea, îmbunătățește calitățile sanitare și igienice ale spațiilor Cadrul din beton armat al clădirilor cu mai multe etaje cu tavane cu grinzi este proiectat pentru clădiri de până la cinci etaje înălțime cu o grilă de coloane de x și x m Elementele principale ale cadrului sunt stâlpii cu fundații, traverse (grinzi), plăci de podea și legături (Fig ) Barele transversale ale cadrului sunt realizate direct în formă de cărbune și cu rafturi, acestea sunt așezate, de regulă, peste și în unele cazuri de-a lungul clădirii Împreună cu coloanele, barele transversale formează cadre Cadrul constă, de obicei, din cadre transversale, pe ale căror bare transversale sunt așezate plăci de podea Cadrele sunt asamblate din elemente verticale ale coloanelor și elemente orizontale ale traverselor, care sunt interconectate la noduri Cadrele transversale ale cadrului asigură rigiditatea clădirii în direcția transversală, iar plăcile de podea și legăturile verticale din oțel între stâlpi - în direcția longitudinală Cu sarcini orizontale semnificative pe direcția longitudinală a clădirii, sunt instalate bare transversale, legate rigid de coloane, care formează cadrele longitudinale ale cadrului Coloanele cadrului sunt împărțite în extrem și mijloc Pentru susținerea traverselor la coloane sunt prevăzute console Tipul principal de coloană are două etaje înălțime, cel suplimentar este de un etaj înalt cu o secțiune de X și X mm Coloanele sunt instalate în paharele fundațiilor din beton armat, al căror vârf este plasat la mm sub nivelul podelei finisate de la primul etaj Pentru montarea pardoselilor se folosesc plăci cu nervuri de două tipuri: cele principale cu lățimea de mm și altele suplimentare cu lățimea de mm (vezi Fig , e) Înălțimea plăcii mm La rosturile de dilatație și la capetele clădirii sunt așezate plăci scurte de și mm lungime Plăcile de podea se sprijină pe rafturile traversei (Fig , a) sau pe planul superior al traversei (Fig , b) A doua opțiune este utilizată în cazurile în care este necesar să se aranjeze deschideri mari în tavane pentru echipamentele lăsate Cu o sarcină distribuită uniform, plăcile sunt sprijinite pe rafturile traverselor, ceea ce reduce înălțimea tavanului Plăcile sprijinite pe planul superior al traverselor diferă de plăcile sprijinite pe rafturile traverselor doar prin forma și dimensiunea capătului Orez Scheme structurale ale clădirilor industriale cu mai multe etaje cu structuri cu grinzi ale planșeelor a - cu aceleași deschideri la toate etajele; b - cu deschidere mărită la etaj și cu macara rulantă; c - cu deschidere mărită la etaj şi cu macara de sprijin: / - o variantă a tavanului cu plăci nervurate sprijinite pe rafturile traverselor, - la fel, cu plăci sprijinite pe vârful traverselor; - bară transversală a cadrului; - bara transversală a cadrului de rigidizare longitudinală; - macara rulantă; b - macara de sprijin Orez Elemente de cadru din beton armat prefabricate unificate ale unei clădiri industriale cu mai multe etaje a - stâlpi pentru etajele superioare și mijlocii; b - coloane pentru etajele superioare, mijlocii și inferioare, c - coloane pentru etajele superioare ale macaralei; g - bare transversale ale pardoselilor; d - plăci de podea; / - bară transversală cu rafturi; - bară transversală de formă dreptunghiulară coaste Plăcile și barele transversale, așezate de-a lungul axelor coloanelor, acționează ca distanțiere Ele transmit presiunea pozitivă și negativă a vântului care acționează asupra capătului clădirii către conexiunile verticale dintre stâlpi Coloanele sunt unite prin sudarea tijelor cap la cap la capetele de oțel ale coloanelor Spațiul dintre capetele coloanelor este calafatat cu grijă cu o soluție tare, apoi îmbinarea este înfășurată cu o plasă metalică și etanșată Barele transversale se îmbină cu stâlpul (Fig și ) prin sudarea orificiilor de armătură și a părților înglobate de susținere ale traverselor cu părțile înglobate ale consolelor stâlpilor, iar golul dintre acestea este umplut cu beton de montaj Plăcile de podea sunt atașate de barele transversale ale stâlpilor și între ele prin sudarea pieselor de oțel înglobate O astfel de fixare este necesară pentru a crește rigiditatea longitudinală a cadrului Sinusurile dintre nervurile plăcilor adiacente și partea superioară a barei transversale întăresc și Orez Planșee prefabricate din beton armat a - secțiune transversală a planșeului cu bară transversală cu rafturi ; b - la fel, cu o bară transversală dreptunghiulară ; c - secțiune longitudinală a tavanului cu traversă , d - la fel, cu traversă ; - pardoseală cu nervuri; - coloana; - beton monolit sunt monolitice cu beton, datorită cărora suprapunerea între podele a unei clădiri industriale cu mai multe etaje capătă o rigiditate ridicată Clădirile cu două etaje în cadru au devenit larg răspândite în practica construcțiilor industriale De exemplu, pentru industria ușoară, se folosesc clădiri cu o rețea de coloane la primul etaj X m și la etajul al doilea X m Pentru clădirile cu două etaje din diverse industrii din industria ingineriei, o rețea mai mare este alese: la primul etaj X m iar la etajul al doilea X m Totodată, la etajele superioare de tip travee, echipamentele de ridicare și transport pot fi cu macarale rulante (Fig , a) sau cu macarale de sprijin (Fig , b) Soluția constructivă a unei celule a unei clădiri cu două etaje a unei fabrici de automobile cu o grilă mare de coloane ( X m la primul etaj, x m la al doilea) și folosind un cadru de oțel este prezentată în fig , c În fig Clădirea este proiectată integral ca prefabricată în structuri de beton armat, doar conexiuni verticale între stâlpi de-a lungul centrului longitudinal Orez Noduri comune ale elementelor de cadru ale clădirilor cu mai multe etaje a - când plăcile sunt sprijinite pe partea superioară a traversei; b - când plăcile sunt sprijinite pe o jumătate de bară transversală; - sudare în baie; - eliberări de armătură din stâlp și bară transversală; - sudura de montaj; - insert; - montaj beton axele sunt realizate din profile de otel Cadrul din beton armat cu tavane fără grinzi este alcătuit din elemente verticale de stâlpi cu capiteluri și plăci care se sprijină pe aceste capiteluri, formând plafoane interplanșeu Un cadru de acest tip este utilizat în clădiri industriale, depozite, frigidere, fabrici de prelucrare a cărnii cu o grilă pătrată de coloane, cel mai adesea X m, și cu sarcini utile mari (Fig și ) Există cadre cu tavane fără grinzi cu plăci peste stâlp situate în două direcții (Fig , a) și plăci peste stâlp așezate într-o singură direcție (Fig , b) Pe fig , dar prezintă un cadru din beton armat fără grinzi Orez Susținerea plăcilor de pardoseală pe traverse în clădirile cu podea superioară a macaralei a - susținerea plăcilor pe traverse dreptunghiulare, b - sprijinul plăcilor pe traverse cu polițe; c - joncțiunea podelei cu traversa: - traversă cu rafturi, - traversă dreptunghiulară; - placa de pardoseală lipită; - grinda de rigidizare longitudinala; - masa suport; - coloana; - beta; - sudarea pieselor de oțel înglobate ale traversei cu coloana; - sudarea pieselor de oțel înglobate ale plăcii de podea cu o bară transversală; - piese încorporate; - insert; - ancora plăcilor de podea suprapunere, în care plăcile de deasupra stâlpului sunt amplasate în două direcții^, Elementele sale principale sunt stâlpii, capitelurile, plăcile de deasupra stâlpului și de deschidere Tăierea podelei se realizează astfel încât masa maximă a fiecăruia dintre elementele sale să nu depășească tone Structural, podeaua se decide astfel De coloanele ramei sunt atașate capitelurile, având forma unei piramide trunchiate, pătrate, cu o gaură în mijloc Capitelul cu partea proeminentă a stâlpului se fixează prin sudarea pieselor din oțel înglobate Capitelul servește nu numai ca suport pentru cele patru plăci de deasupra coloanei, ci și ca suport de tip sticlă pentru coloana etajului de deasupra Plăcile de deasupra stâlpului, nervurate sau goale, sunt fixate rigid de capitel prin sudură pieselor de oțel înglobate Plăcile de deasupra stâlpului percep sarcina de la plăcile de deschidere, care se sprijină pe ele de-a lungul conturului Plăcile de zbor sunt cel mai adesea realizate ca un singur strat de - mm grosime, cu nervuri în jurul perimetrului Orez Clădiri industriale cu două etaje, cu o rețea mare de coloane a - secțiunea unei clădiri cu macara rulantă; b - secțiunea unei clădiri cu macara rulantă de susținere; c - un fragment din soluția structurală a cadrului de oțel: - ferme; - sarpante; - faza lungă; - fascicul secundar Orez Cadru complet prefabricat din beton armat al unei clădiri industriale cu mai multe etaje, cu tavane tip grinzi I - coloană; - bară transversală; - placa de podea; - racorduri verticale din otel; - fundație pentru stâlp; - grinda de fundare; - grinda macaralei; - structura portantă a acoperirii; - placa de acoperire G ' Orez Scheme structurale ale clădirilor industriale cu cadru cu mai multe etaje a - cu tavane fără grinzi: / - capital; - placa deasupra coloanei; - placa de deschidere; b - cu tavane cu grinzi; - placă în formă de cutie; - placă cu nervuri; - bară transversală a cadrului; - bara transversală a cadrului longitudinal; - corpuri de iluminat artificial incorporate; - placă în formă de cutie - conductă de aer; c - cu etaje interferme: / - placa multicav; - placă cu nervuri; - ferme fără grinzi din beton armat; - bara transversală a cadrului longitudinal; - placă "sanitară"; - aragaz cu lumini incorporate - ( ) -H ( ) Orez Cadru complet prefabricat din beton armat al unei clădiri industriale cu mai multe etaje, cu tavane fără grinzi - coloana de la primul etaj; - coloana unui etaj tipic; - fundație; - grinda de fundare; - capital; - capitelul coloanei rândului de perete; - planta deasupra coloanei; - placa de deasupra stâlpului a rândului de perete; - placa de deschidere Orez Structuri de podea fără grinzi a - cu plăci supra-coloană situate în două direcții; b - cu plăci supra-coloană amplasate într-o singură direcție, c - detaliu dispozitiv capital; / - Coloana; - capital; - placa de deasupra coloanei; - placa de deschidere; - montaj beton - B unsprezece Orez Cadru din beton armat al unei clădiri industriale cu mai multe etaje cu deschideri de m - bloc de fundație; - etaj de la primul etaj; - coloana mijlocie a unui etaj tipic; - coloană extremă a unui etaj tipic; - coloana din mijloc a ultimului etaj; - coloana extremă a etajului superior; - grinda de fundare; - suprapunerea barelor transversale; - placa de podea; Yu - plan suplimentar de etaj; - plăci de acoperire; - placa de acoperire bună; - blocuri de soclu; - panou de perete; - placa de parapet; - etaj al unui etaj tipic, - acoperiș Rns Fragment de tavan al unei celule de X m folosind pardoseală cutie - coloană; - șurub cu găuri; - podea cutie, - corpuri de iluminat artificial Rns Soluție structurală pentru etajele unei clădiri cu mai multe etaje cu etaje inter-ferme a - un fragment al secțiunii transversale și detalii ale suprapunerii; b - opțiuni pentru grinzi din beton armat pentru planșee: - sub formă de arc cu puf; - fermă bezraskosny; - fermă bezraskosny cu struts în panourile extreme A Pentru a asigura rigiditatea pardoselii după instalarea stâlpilor planșeului de deasupra, zona de deasupra stâlpului este armată și betonată cu beton de asamblare Deoarece plăcile de deasupra stâlpilor funcționează ca grinzile, denumirea plafonului fără grinzi este condiționată și se explică prin faptul că, în forma și aspectul său, structura grinzii este greu de observat Cadrul cu tavan prefabricat-monolit fără grinzi cu amplasarea plăcilor peste stâlp într-o singură direcție este format din stâlpi, capiteluri plate, peste stâlp și plăci de travă Plăcile de deschidere se sprijină pe sferturile proeminente ale plăcilor-grinzi peste stâlp Rigiditatea transversală și longitudinală a cadrului se realizează prin sudarea ieșirilor de armătură ale plăcilor de travee cu plasa de armare așezată pe partea superioară a plăcilor de deasupra stâlpului și prin înglobarea acesteia cu beton de montaj Pentru o mai bună aderență a betonului de montare cu plăci deasupra stâlpilor, în ele sunt așezate tije proeminente vertical Tavanul prefabricat-monolit fără grinzi cu plăci deasupra coloanei situate într-o singură direcție are o soluție relativ simplă și un număr mic de dimensiuni standard ale elementelor prefabricate Dezavantajul său este intensitatea mare a muncii de așezare a unui volum semnificativ de beton monolit Cadre de clădiri cu mai multe etaje cu o grilă mărită de coloane În practica de proiectare și construcție se folosesc în principal cadre din beton armat ale clădirilor cu mai multe etaje cu tavane de tip grinzi cu o grilă de stâlpi de x și x m Cadre cu o deschidere de m și cu o treaptă de - m sunt dezvoltate; Un exemplu de astfel de soluție este dat în Fig și Pentru o organizare mai liberă a procesului tehnologic și creșterea versatilității clădirilor industriale cu mai multe etaje, în unele cazuri este recomandabil să se introducă grile lărgite de coloane - X m (vezi fig ) Astfel de clădiri îndeplinesc condițiile de modernizare continuă și parțială a tehnologiei de producție, de exemplu, în ingineria radio, electronică, fabricarea de instrumente, industria ușoară și alte industrii Pentru clădirile industriale cu o rețea de stâlpi X m și structuri cu grinzi ale planșeelor, a fost adoptată o schemă de cadru folosind plăci în formă de cutie de mm înălțime sau folosind plăci nervurate interschimbabile de aceeași înălțime Cadre de clădiri industriale etajate cu etaje inter-ferme În construcțiile industriale sunt utilizate pe scară largă travele de , și m, ceea ce în unele cazuri este rațional să se blocheze cu contravantuite sau alte tipuri de ferme; înălţimea acestor ferme ajunge la m sau mai mult (Fig ) Acest lucru vă permite să utilizați înălțimea suprapunerii dintre podele pentru construcția așa-numitelor etaje tehnice inter-ferme (vezi Fig , c) Clădirile cu astfel de etaje s-au dovedit a fi convenabile pentru a găzdui instalații de producție cu aer condiționat și un sistem dezvoltat de servicii sanitare și de consum La cladirile cu plansee inter-sarpante in scopuri tehnice si auxiliare cu grile de stalpi x si x m, se preconizeaza folosirea sarpante din beton armat fara diagonale cu deschiderea de m si ferme din beton armat sau otel fara diagonale cu o deschidere de m m și o înălțime de , m , iar pe partea inferioară - plăci "sanitare" multi-gol sau speciale cu lămpi încorporate și canale de ventilație de distribuție a aerului Un exemplu de soluție constructivă pentru o pardoseală între ferme cu deschidere de m, precum și posibile opțiuni pentru ferme din beton armat cu deschidere de m pentru montarea acestui tip de podea, sunt prezentate în fig , a, b Cap Vil Pereții clădirilor industriale § CERINȚE GENERALE PENTRU PEREȚI case cu cherestea Pereții clădirilor industriale, în comparație cu pereții clădirilor civile, sunt supuși unui set mai complex de forțe externe și interne și efecte non-forțe (Fig ) Prin urmare, nu numai cerințe generale sunt impuse soluției constructive a pereților clădirilor industriale, ci și cerințe inerente fiecărui caz individual naturii procesului tehnologic Pereții exteriori, împreună cu acoperirile, protejează interiorul clădirilor de diferite influențe externe, în funcție de regiunea climatică specifică a construcției Regimul de temperatură și umiditate al mediului intern al spațiilor industriale și condițiile climatice ale zonei de construcție sunt datele inițiale decisive, pe baza cărora valoarea necesară a rezistenței la transferul de căldură a pereților "O- Deci, de exemplu, clădirile neîncălzite și atelierele cu degajare mare de căldură în exces sunt proiectate cu pereți reci care au Ro neglijabil nu numai în regiunile sudice, ci și în zona de mijloc a țării; clădirile industriale cu regim normal de temperatură sau cu umiditate ridicată, ridicate în regiunile mijlocii și nordice, trebuie să aibă pereți caldi cu /? determinat prin calcul Împrejmuirea pereților exteriori ai clădirilor industriale trebuie să aibă rezistența necesară, rezistența la intemperii și la coroziune, adică rezistență la acțiunea distructivă a unui mediu agresiv; au calitățile necesare de izolare termică, apă, aer și fonic; să fie suficient de durabil și rezistent la foc, pentru a oferi industrializarea şi eficienţa economică a construcţiilor În plus, cerințele estetice sunt impuse structurilor de închidere a pereților, deoarece pereții exteriori și materialele din care sunt fabricați sunt de mare importanță în proiectarea arhitecturală a clădirii Durabilitatea pereților este asigurată utilizarea materialelor cu rezistență suficientă împotriva efectelor dăunătoare ale mediului sau protecția materialelor cu rezistență scăzută prin aranjarea de straturi de protecție din materiale rezistente la îngheț, la umiditate și la coroziune Gradul de durabilitate al structurilor de perete depinde nu numai de materialele din care sunt realizate, ci și de regimul de umiditate al spațiilor industriale, iar pentru pereții exteriori - de condițiile climatice ale zonei de construcție Astfel, soluția constructivă și materialele de construcție a pereților se aleg în funcție de condițiile climatice ale zonei de construcție, de condițiile de temperatură și umiditate ale spațiilor de producție, de caracteristicile procesului de producție și de schema structurală adoptată a clădirii Atunci când alegeți materialele de perete, este necesar să folosiți căldura lor la maximum proprietăți izolatoare și mecanice va ^ , ^ În funcție de schema structurală a clădirii și în funcție de tipul lucrării statice, pereții sunt împărțiți în lagăr schee, autoportant și cu balamale Pereții portanti percep sarcinile din propria greutate, acoperiri, tavane și, în unele cazuri, din echipamentele de ridicare și transport În construcții industriale toți pereții portanti sunt rar utilizați, cărămizile sunt folosite pentru construcția lor, blocuri mari și mici etc ^Pereții autoportanți percep încărcături din propria greutate, vânt și transferați-le pe cadru cu ajutorul unor legături flexibile sau glisante care nu interferează cu așezarea pereților Pereții autoportanți sunt realizați sub formă de panouri mari sau blocuri și materiale de piatră; prima soluție este mai industrială și, prin urmare, mai rațională și de preferat Pereții cortină percep sarcinile din propria greutate și încărcăturile vântului la un singur etaj în clădirile cu mai multe etaje sau într-o singură treaptă (un panou) în clădirile cu cadru cu un etaj Acești pereți îndeplinesc în principal funcțiile de împrejmuire / structuri, deoarece își transferă masa către cadru prin mese de susținere din oțel sau prin grinzi de curele ^- Panourile de perete cu balamale sunt realizate din materiale ușoare, astfel încât nu este necesară întărirea suplimentară a coloanelor cadrului Această cerință este îndeplinită într-o măsură mai mare de structurile de panouri multistrat și materialele din tablă Pentru a proteja pereții de pătrunderea umezelii solului, în partea inferioară se dispune hidroizolații din materiale laminate sau din mortar de ciment Stratul de hidroizolație este așezat între grinzile de fundație pe care se sprijină pereții și partea inferioară a pereților la aproximativ , , adică mm sub nivelul podelei Apa de ploaie și de topire este deviată de la pereți prin intermediul unei zone oarbe Elementele de perete prefabricate de dimensiuni mari sunt fabricate cu pregătire totală din fabrică, adică cu decorațiuni exterioare și interioare Suprafețele interioare ale pereților au un strat de finisare numai în acele cazuri când este necesar pentru condiții sanitare sau de producție și tehnologice Orez Instalare Fachwerk în clădiri industriale cu un etaj cu cadru prefabricat din beton armat a - montarea stâlpilor longitudinali cu semi-cherestea; b - montarea stâlpilor de capăt cu semi-cherestea; - coloane principale; - coloane de fachwerk longitudinal; - coloane ale fachwerk-ului de capăt; - extensii din otel; - ferme de acoperiș Orez Influențe externe asupra balustradelor verticale ale clădirilor industriale I - sarcina din părțile supraiacente; - presiunea vântului; - - impactul temperaturii aerului exterior și interior; , - expunerea la umiditatea atmosferică și la umiditatea aerului din cameră; , - expunerea la substanțe chimice agresive conținute în aerul exterior și interior; - radiatia solara; - socuri termice; II - sunet; - sarcina dinamica si fortele de vibratie; - microorganisme Orez Perete de capăt cu semi-cherestea din oțel ' - coloana cadru; - stand semi-cherestea; - parc eolian; - pod tranzitoriu; - bară transversală pe jumătate din cherestea; - ferme de acoperiș; - grinda poarta În clădirile industriale, când distanța dintre coloanele cadrului principal depășește lungimea maximă a panourilor de perete, un cadru suplimentar este instalat de-a lungul liniei pereților longitudinali exteriori și de-a lungul liniei pereților de capăt, de obicei numit fachwerk ( Fig și ) Fachwerk este alcătuit din beton armat sau bare transversale din oțel și, uneori, bretele Cu pereți cu panouri mari și un cadru prefabricat din beton armat, casa cu semi-cherestea este formată numai din elemente verticale - stâlpi din beton armat sau din oțel Trebuie remarcat faptul că pereții de capăt ai clădirilor cu un etaj nu percep sarcinile de la macarale și structurile portante ale acoperirii Cu toate acestea, ei Orez Detalii de fixare a coloanelor cu semi-cherestea a - prelungire din oțel a coloanelor cu semi-cherestea; b - fixarea stâlpului de capăt cu semi-cherestea; c - fixarea unui stâlp longitudinal cu semi-cherestea pe placa de pardoseală: - stâlp din beton armat; -prelungire din oțel; - atașament din oțel, tip ; - prefix de oțel, tip ; - sarpante din beton armat; - pavaj din beton armat de regulă, au o înălțime și o lungime mare, formează suprafețe mari care percep o sarcină semnificativă de vânt În acest sens, pentru a asigura stabilitatea, fachwerk este întotdeauna introdus în pereții de capăt Cu o treaptă a coloanelor cadrului clădirii de m sau mai mult, între ele sunt instalate coloane cu semi-cherestea de-a lungul liniei pereților exteriori după m, care se sprijină pe fundații independente separate Cu pereți din panouri la capetele clădirii, coloane cu semi-cherestea sunt de asemenea instalate la fiecare m și sunt susținute similar cadrului longitudinal pe propriile fundații Elementele Fachwerk percep masa pereților și încărcările vântului care acționează asupra pereților și le transferă pe cadrul clădirii Stâlpii cu semi-cherestea sunt încastrați rigid în fundații și sunt legați pivotant de sus de elementele de acoperire (Fig ) Fixarea cu balamale se realizează astfel încât să transfere sarcina vântului pe cadrul clădirii și să excludă posibilitatea de a transfera încărcături verticale de la acoperire la co-timp cu semi-cherestea rne Montarea de legături orizontale din oțel la nivelul grinzilor macaralei la capătul clădirii / - capăt coloanei fachwerk; - parc eolian orizontal din oțel; - coloană de cap de oțel a coloanei de capăt cu semi-cherestea lonna, adică fixarea se efectuează în funcție de tipul de suport de alunecare, care percepe doar sarcini orizontale ale vântului La capetele clădirilor industriale înalte la nivelul grinzilor macaralei sunt dispuse parcuri eoliene orizontale, care servesc concomitent ca legături și suporturi suplimentare (în plan orizontal) pentru stâlpii înalți cu semi-cherestea (Fig ) Astfel, stâlpii cu semi-cherestea transmit sarcinile orizontale percepute de la vânt către fermele orizontale, prin care sarcinile vântului sunt transferate către cadrul clădirii Pereții exteriori ai clădirilor industriale pot fi atât izolați, cât și cu cadru deschis și semi-cherestea Cu un cadru deschis (semi-timp), balustrade de perete și geamuri sunt plasate între coloanele cadru și casele cu semi-cherestea, care merg direct la fațadă Această soluție este tipică pentru clădirile neîncălzite Uneori, cu un mediu agresiv în raport cu cadrul, coloanele cadrului și fachwerk pot fi complet deschise Cu această soluție, pereții exteriori vor fi amplasați în spatele marginii interioare a stâlpilor Pentru clădirile încălzite din marea majoritate a regiunilor climatice ale țării noastre, pentru a evita înghețul, cadrul și fachwerk necesită izolație, în acest caz, pereții exteriori sunt scoși complet din fața exterioară a stâlpilor Această amenajare a pereților exteriori este cea mai bună soluție, îndeplinește cerințele de unificare și este acceptată în proiectarea și construcția clădirilor industriale § PERETI DIN CARAMIZI SI BLOCURI MARI Pereții clădirilor industriale din cărămizi și blocuri mici (pietre) sunt identici în soluția lor constructivă cu pereții clădirilor civile Astfel de pereți sunt utilizați pentru clădirile mici decomandate și pentru secțiuni de pereți cu un număr mare de deschideri tehnologice, uși, porți și alte deschideri Acestea sunt de obicei realizate din zidărie solidă și pot fi portante, autoportante și, în unele cazuri, cu balamale Grosimea pereților exteriori de piatră ai clădirilor încălzite depinde în majoritatea cazurilor de cerințele de inginerie termică și este de - mm În clădirile industriale, pereții portanti cu lungime și înălțime liberă mare, pentru a asigura stabilitatea, sunt întăriți cu pilaștri, care cresc rigiditatea structurii și în același timp pot fi suporturi pentru grinzile macaralei și acoperișul portant structurilor Stabilitatea pereților de capăt împotriva sarcinilor vântului este sporită și prin instalarea pilaștrilor Pereții exteriori de cărămidă autoportanți sunt executați dincolo de marginea exterioară (exterioară) a stâlpilor cadrului și instalați pe grinzi de fundație din beton armat (Fig ) Buiandrugurile de deasupra capului se sprijină direct pe zidăria pereților, drept urmare nu este nevoie să instalați grinzi orizontale Stabilitatea pereților autoportanți este asigurată de coloanele de cadru Legarea pereților cu coloanele se realizează cu ajutorul ancorelor sau clemelor, care sunt așezate în înălțime la fiecare , - , m și sunt realizate din bandă sau oțel rotund cu diametrul de - mm sub formă de T -elementele de formă Cu o latură, ancora este introdusă în corpul peretelui cu aproximativ - mm, iar cealaltă latură este fixată prin sudare pe partea de oțel încorporată a coloanei de beton armat În clădirile cu cadru, pereții cortină din cărămizi și pietre artificiale sunt plasați în fața coloanelor de cadru și se sprijină în etaje pe fundație și grinzi de chingi, care se extind dincolo de fețele exterioare ale stâlpilor (Fig ) Această aranjare a pereților exteriori asigură protecția elementelor cadrului de influențele atmosferice și de influența fluctuațiilor temperaturii exterioare Pentru instalarea pereților cu balamale (semi-timp) ai clădirilor cu mai multe etaje, se creează o structură cu semi-cherestea, care este un cadru auxiliar de perete realizat din rafturi și traverse de oțel, care este atașat direct de cadrul clădirii sau de tavane a clădirii cadru În acest caz, pereții cortină sunt împărțiți în secțiuni independente separate, sarcinile de masă și de vânt de la care sunt transferate pe cadrul de perete cu semi-cherestea În fig Pentru a reduce grosimea peretelui clădirii încălzite, a fost utilizată o structură de perete de cărămidă stratificată cu un spațiu de aer ventilat O astfel de soluție este posibilă pentru clădirile industriale construite în zone cu o climă caldă (unde este o iarnă scurtă, fără temperaturi negative și o vară lungă și fierbinte) Blocurile mari pentru pereții clădirilor industriale sunt realizate din beton ușor sau celular (beton expandat, beton pe pietriș de frasin etc ) În funcție de zonele de construcție, grosimea blocurilor pereților exteriori este de , și mm, iar grosimea pereților interiori este de mm Pentru construcția pereților se folosesc blocuri Orez Soluție structurală pentru pereți exteriori din cărămidă autoportantă a - un perete longitudinal cu cornișă; b - parapetul peretelui de capăt; c - detaliu de fixare a peretelui de coloană; g - la fel, grinzi de curele; e - secţiuni de buiandrug din beton armat: - stâlp din beton armat; - grinda de acoperire; - placa de acoperire; - grinda de fundare; - așternut sub grindă; - hidroizolație; - jumper din beton armat; - glafuri din beton armat; - ancorare fixarea peretelui cu plăcile; - la fel, cu grinzi de acoperiș; JJ - la fel, cu coloane; - parte încorporată a coloanei; - grindă de curele; - consola din otel Orez Soluție structurală pentru peretele cortină al unei clădiri industriale cu un etaj - grinzi de curele; - pilastru; - coloana; - consola coloana; - perete portant; - grinda macaralei; - fundație pentru coloana de cadru Orez Soluție structurală pentru peretele cortină al unei clădiri industriale cu mai multe etaje a - detaliu al fațadei; b - construcția zidului: - coloană cu semi-cherestea; - polistiren; - placa de beton celular mm; - spațiu de aer mm; - tencuiala de var mm; - zidărie; - bandă de oțel X mm; - aer; - bară transversală V Orez Tipuri de blocuri mari de perete și o secțiune transversală a peretelui longitudinal al blocurilor mari ale unei clădiri industriale cu un etaj a - tipuri de blocuri; b - tăiat de-a lungul peretelui: - buclă de montare; - coloana cadru; - bloc ordinar; - jumper de bloc; - ancora pentru fixarea peretelui pe placile de podea; - placa de parapet; - Ancoră în formă de T; - hidroizolație; - bloc de colt / porumbel, colț, buiandrug, parapet, cornișă Înălțimea nominală a blocurilor este luată în unul sau două module mărite, adică și mm Dimensiunile efective ale blocurilor de rând și de colț în înălțime sunt și mm, buiandrug mm Lungimea nominală a blocurilor este luată ca multiplu al modulului mărit - mm (Fig , a) Rns Tăierea peretelui de capăt al unei clădiri industriale cu un etaj în blocuri mari și un detaliu de perete - bloc obișnuit; - bloc de colt; - bloc jumper; - Ancore în formă de T; - stâlp de toc, - toc de poartă din beton armat; - coloană cu semi-cherestea; - plută din lemn pentru fixarea tocului ferestrei; - slot-nick; - câlți; - cutie de fereastră Blocurile de buiandrug acoperă deschiderile și în același timp acționează ca curele de prindere care măresc rigiditatea spațială a pereților Blocurile se așează pe un mortar de cel puțin cu îmbinare la exterior și tăiere la interior Pentru a umple mai bine rosturile cu mortar, canelurile sunt dispuse pe trei laturi ale blocului Canalele verticale formate la joncțiunea blocurilor sunt umplute cu beton ușor Grosimea cusăturilor orizontale dintre blocuri este de mm, verticală - mm În Fig , b Deschiderile pentru porți în pereții cu blocuri mari sunt mărginite cu cadre din beton armat, ale căror stâlpi se sprijină pe fundații independente și sunt atașați de ele cu șuruburi de ancorare Rafturile cadrului sunt conectate la pereți cu ajutorul unor eliberări din oțel, așezate în cusăturile orizontale dintre blocuri Înălțimea tocului pentru poartă de la nivelul podelei este luată ca multiplu de , m Așezarea blocurilor de beton ușor în perete se realizează cu bandajarea cusăturilor Pentru atașarea pereților pe coloane a cadrului clădirii, ancorele flexibile în formă de T sunt așezate în cusături orizontale, precum și pe partea superioară a curelelor de prindere din blocuri-săritori, cu sudarea ulterioară a acestora la elementele înglobate ale stâlpilor din beton armat Legătura dintre pereții longitudinali exteriori și pereții de capăt se realizează prin îmbrăcare zidărie în colțurile clădirii și așezarea în cusături orizontale zidărie din legături rotunde din oțel cel puțin la fiecare două rânduri de blocuri Ancorele sunt așezate în blocurile situate la nivelul structurii de susținere a părții de închidere a acoperirii pentru a le fixa pe plăcile de acoperire Sudarea ancorelor la coloane se realizează în timpul instalării blocurilor Tăierea peretelui de capăt al unei clădiri industriale cu un etaj în blocuri mari și un detaliu al acestui perete sunt prezentate în Fig Pereții blocurilor mari sunt de asemenea potriviți pentru clădirile industriale înalte Blocurile de pereți ale pereților clădirilor cu mai multe etaje sunt interconectate rigid și formează benzi care circulă de-a lungul perimetrului întregii clădiri, care sunt atașate plăcilor de podea cu ajutorul pieselor încorporate din oțel Blocurile obișnuite și de colț sunt atașate la stâlpi din beton armat sau din oțel ale cadrului cu ancore în formă de T, care sunt așezate între blocuri (două pentru fiecare etaj) și sudate pe părțile înglobate ale stâlpului Această fixare permite așezarea liberă a pereților Pentru a preveni coroziunea pieselor din oțel încorporate, acestea sunt acoperite cu compuși anticorozivi, iar îmbinările sunt umplute cu mastic bituminos Părțile metalice rămase ale elementelor de fixare sunt acoperite cu lapte de ciment § PERETI DIN PANOURI MARI Pentru a asigura montajul complet al clădirilor industriale, împreună cu utilizarea structurilor portante prefabricate (stâlpi, grinzi, ferme etc ), se folosesc panouri prefabricate de perete Avantajele pereților din panouri, care asigură o reducere a intensității muncii în construcții și o scădere bruscă a greutății clădirii, au condus la utilizarea lor în aproape toate instalațiile proiectate și în construcție din diverse industrii Panourile de perete, atunci când sunt proiectate corespunzător, îndeplinesc pe deplin cerințele pentru structurile de închidere Ele sunt bine rezistente la influențele atmosferice, nu permit pătrunderea umidității în structură, împiedică pătrunderea vaporilor de apă (condens) în structuri din partea laterală a incintei, percep sarcinile din propria masă a structurilor de deasupra și de la presiunea vântului care acționează asupra suprafața panoului; de asemenea, rezistă bine impacturilor care apar în timpul funcționării echipamentelor de proces și transportului intra-magazin, inclusiv impacturilor agresive În practica construcțiilor industriale casnice, se folosesc în principal panouri de perete, realizate din beton armat ușor și celular, de regulă, dintr-o secțiune solidă, precum și panouri stratificate din beton greu în combinație cu izolație eficientă Panourile mari sunt folosite pentru pereții clădirilor încălzite și neîncălzite Pereții din panouri mari au o schemă structurală cu balamale și autoportante Pereții cortină se potrivesc atunci când panourile au o grosime mică și pentru fabricarea lor se folosesc materiale cu o densitate în vrac scăzută Pereții cu panouri autoportante sunt utilizați în clădirile industriale cu condiții umede și umede În acest caz, instalarea pereților panoului cortină nu este practică, deoarece cu pereți cortină pentru a susține panourile, este necesar să instalați console-mese de suport din oțel, care se vor coroda în timpul funcționării După locație, panourile sunt împărțite în obișnuite, colț, re- - ІШШіМЫ] - eu '■■!!!"■■HMYYIII aav^^ni ізіаііігіміаааа ІІІІІІІІ ІІІІІІІІ : ІІІІІІІІ SHIIMI IHHlIf lIlf llll! ■ііііаіа іііііnaі pіііііаі ^- - - - - - - - - - :■ іаівііМГііаііаіВ iiiiii■ГіііііаіВГіпі]£ ■Modo - - -booo booo -Leooo-J- Orez Scheme pentru tăierea pereților în panouri mari ale clădirilor industriale cu un etaj a - cu deschideri de bandă; b - cu deschideri situate prin treapta coloanelor; c - cu coloane si piloni de , sau m latime • ^ - - - - - - Orez Scheme de tăiere a pereților clădirilor industriale cu mai multe etaje în panouri mari a - cu deschideri de bandă; b - cu deschideri si piloni musculos, parapet, cornișă și perete Panourile din pereți sunt de obicei amplasate orizontal Acest lucru simplifică fixarea panourilor și obține o mai mare etanșeitate a cusăturilor Pe fig și prezintă cele mai comune opțiuni pentru tăierea pereților în panouri mari ale clădirilor industriale cu un etaj și mai multe etaje Pe fig , a, b prezintă secțiuni cu panouri cu balamale, iar în fig , în - cu panouri autoportante Panourile cu balamale sunt atârnate de coloanele cadrului cu ajutorul unor elemente de fixare speciale, iar panourile de buiandrug autoportante se sprijină pe panourile de perete Pentru unificarea elementelor de perete și elementelor de fixare se iau dimensiunile panourilor în înălțime: , ; , ; , și , m, adică multipli ai modulului , m și lungime - egală cu pasul coloanelor de sau m Principalele panouri unificate de m lungime pentru pereții clădirilor încălzite sunt prezentate în fig După cum sa menționat mai devreme, panourile din beton armat compozit (vezi Fig , b) sunt utilizate numai în absența betonului ușor sau celular Panourile de perete ale clădirilor încălzite cu lungimea de m sunt prezentate în fig Panourile nervurate din beton armat pentru pereții clădirilor neîncălzite sunt prezentate în fig Pentru clădirile neîncălzite se folosesc panouri plate din beton armat din beton greu de grad cu armătură precomprimată de mm grosime și m lungime Panourile de colț pentru pereții clădirilor neîncălzite se realizează cu lungimea de , și , m deschideri separate pentru ferestre, , și m Panourile de perete monostrat ale clădirilor încălzite sunt realizate din beton celular autoclavat (gradul , uscat = - kg/m ) și beton ușor: beton de argilă expandată (gradul , uscat T = - kg/m ); beton pe pietriș de frasin (grad , uscat = - kg/mc); beton agloporit (grad , uscat = - kg/m), etc Grosimea panourilor conform ingineriei termice si con- secțiune transversală secțiune transversală Orez Panouri de perete ale clădirilor încălzite calcule structurale , , si mm Panourile din beton pe agregate poroase trebuie realizate cu straturi texturate exterioare și interioare de mm grosime dintr-un mortar de ciment-nisip de gradul Panourile de beton ușor sunt utilizate în clădirile industriale cu o umiditate a aerului de cel mult % și cu un mediu neagresiv Panourile celulare din beton sunt utilizate în clădiri cu o umiditate relativă de cel mult % și cu medii gazoase neagresive Unificarea panourilor de perete este strâns legată de unificarea parametrilor principali ai clădirilor Principiul așezării panourilor în pereții clădirilor industriale cu un etaj și mai multe etaje este prezentat în fig În conformitate cu condițiile de proiectare și instalare în clădirile cu un singur etaj, panourile de buiandrug deasupra deschiderilor superioare ale ferestrelor sunt instalate la un marcaj de mm sub partea superioară a coloanelor sau partea inferioară a structurilor de susținere a acoperirii În clădirile cu mai multe etaje, centura, panourile ferestrelor sunt instalate la mm sub nivelul tavanelor interplanșeului Panourile inferioare de perete se sprijină pe grinzi de fundație, al căror vârf se află la mm sub nivelul podelei de la primul etaj În acest caz, atunci când panourile de soclu sunt din beton celular și nu sunt protejate de influențele atmosferice (de exemplu, nu sunt tencuite cu mortar de ciment), partea de soclu a peretelui este din cărămidă Orez Panouri de perete ale clădirilor încălzite de m lungime a - beton argilos monostrat; b - complex cu contur din beton armat si placa din beton argilos expandat Orez Panouri nervurate din beton armat pentru pereții clădirilor neîncălzite a - panou cu nervuri transversale; b - panou cu nervuri transversale * Pereții cu panouri mari ai clădirilor industriale încălzite cu un etaj, fabricați din beton ușor și celular, sunt realizați atât autoportanți, cât și cu balamale Panourile cu grosimea de mm pentru pereții clădirilor încălzite, precum și panourile de perete pentru clădirile neîncălzite, sunt utilizate în soluții constructive cu pereți cortină La nivelul vârfului deschiderilor orizontale ale ferestrelor, panourile de buiandrug de perete sunt instalate pe mese din oțel de susținere de tip cantilever care percep sarcinile verticale de la panourile de deasupra, secțiunile elementelor acestora sunt determinate prin calcul Mesele de susținere sunt sudate la elementele din oțel încorporate ale coloanelor; cu nervurile lor, ele intră în cusăturile dintre panouri Aceleași mese de tip consolă sunt instalate pe secțiuni oarbe ale pereților, distanța dintre ele în înălțime este determinată în funcție de materialul și masa (greutatea) panourilor, precum și de proiectarea și capacitatea portantă a meselor În pereții autoportanți, panourile ferestrelor se sprijină pe panouri de perete Înălțimea maximă a pereților autoportanți se determină prin calcularea prăbușirii panourilor în locurile în care acestea se sprijină pe grinda de fundație, precum și rezistența secțiunilor pereților Opțiunea principală pentru fixarea panourilor de perete este cu ancore flexibile Suportul panourilor pe mesele de susținere și umplerea deschiderii ferestrei cu legături în acest loc este prezentată în Fig In aceasta varianta Orez Unificarea elementelor de perete ale clădirilor industriale în înălțime a - dispunerea panourilor de perete ale clădirilor cu un etaj; b - aceleași clădiri, cu mai multe etaje Orez Fixarea panourilor de perete pe coloana (a) și instalarea panoului pe masa suport (b) / - Coloana; - panou de perete; - parte încorporată a panoului de perete; - parte încorporată a coloanei; - tija cu diametrul de mm, I = mm; - foaie X , I = mm; - foaie X , / = mm; - mastic UMS- ; - poroizol; - masa suport; - scurgere din oțel panourile sunt atașate la părțile înglobate pe fețele laterale ale stâlpilor În clădirile ale căror interioare sunt supuse unor cerințe arhitecturale sporite, panourile sunt fixate în mod ascuns (Fig ) În acest caz, panourile sunt atașate la părțile înglobate pe fața exterioară a coloanelor, astfel încât elementele de fixare sunt ascunse în spațiul dintre panou și coloană În atelierele de producție cu umiditate ridicată a aerului, piesele din oțel destinate atașării panourilor la elementele de cadru sunt amplasate pe suprafața interioară a panoului (Fig ) și acoperite cu compuși anticorozivi pentru a preveni coroziunea acestora Fixarea panourilor cu ajutorul a două colțuri scurte sudate pe piesele încastrate în panouri și în stâlpi de cadru este utilizată în prezent în principal pentru clădirile neîncălzite (Fig ) Fixările panourilor de parapet ale pereților longitudinali la structurile de acoperiș pentru un acoperiș plat cu parapet joase și pentru un acoperiș înclinat cu parapet înalt sunt prezentate în fig De asemenea, sunt prezentate detaliile de îmbinare a acoperișului cu panourile parapetului și montarea unei pâlnii de scurgere pentru acoperișuri înclinate Cusăturile verticale și orizontale dintre panourile de perete se realizează folosind garnituri elastice sintetice (poroizol, gernit etc ) și mastice de etanșare (UM- , UMS- etc ) Mortarul de ciment-nisip pentru etanșarea rosturilor poate fi utilizat numai în anumite cazuri unsprezece Orez Fixarea panourilor de perete pe coloana de cadru în clădiri cu condiții ridicate de temperatură și umiditate Rns Fixarea panourilor de perete ascunse /-piese înglobate în coloană; - piese înglobate în panou; - suport de legătură sudat pe coloană; - placă de legătură sudată pe panou; - o tijă care leagă panourile de jos și de sus prin sudare; b - garnitura elastica; - mastic de etanșare , , - coloană; - panou de perete; - parte încorporată a coloanei; - parte încorporată a panoului; - colțuri de prindere; b - suport; - sudare; -mortar de ciment-nisip; - garnitura elastica; - mastic de etanșare Orez Fixarea panourilor de perete cu colțuri pe coloanele cadru a - vedere generală a montului; b - detaliu de fixare a panoului pe coloana de colț cu semi-cherestea; în - la fel, la o coloană obișnuită: / - coloană; - parte încorporată a coloanei, - colț de legătură sudat pe coloană; - părți încorporate ale panourilor; - colțuri de legătură sudate la panouri; - coloană cu semi-cherestea; - bloc de colt; -placa de conectare; - sudare prin găuri (nit electric) Orez Fixarea panourilor de parapet ale pereților longitudinali de structurile portante ale acoperirii a - varianta cu acoperis plat si parapet joase; b - varianta cu acoperis inclinat si parapet inalt; - ancora; - partea superioară a structurii portante a acoperirii; - otel galvanizat pentru acoperis; - carje din otel plat prin mm; - dibluri; - straturi suplimentare de material de acoperiș; - mastic; - bandă de oțel; - șorț nz oțel acoperiș galvanizat Orez Secțiuni de pereți din panouri mari ale clădirilor industriale cu un etaj (a) și mai multe etaje (b) Orez Dispunerea panourilor de perete cu o lungime de m (a), o lungime de și m (b) în pereții de capăt cu acoperiri pe ferme segmentate Orez Detalii de perete din panouri mari a - rezolvarea colțului zidului clădirii cu ajutorul blocurilor de colț; b - soluționarea colțului clădirii folosind panouri alungite; c - prinderea unei coloane cu semi-cherestea pe coloana principală a cadrului; g-fixarea panourilor de capăt de parapet; - coloana cadru; - panou de perete al peretelui longitudinal; - panou de perete al peretelui de capăt; - bloc de colț din beton ușor; - rack end fachwerk; - panou de perete alungit; -parte încorporată a panoului de perete; - parte încorporată a blocului de colț; - duză din oțel pentru fixarea panourilor; Yu - căptușeală; - garnitură elastică; - mastic de etanșare; - coloane cu semi-cherestea extensie din otel În fig Pentru a simplifica soluția frontoanelor, mai ales la acoperirea fermelor segmentate, pereții de capăt ai clădirilor cu un etaj pot fi rezolvați folosind panouri de perete de trei metri și instalând coloane extreme cu semi-cherestea la o distanță de m de axele centrale longitudinale (din stâlpii de colț), stâlpii rămași cu semi-cherestea se așează după m (Fig ) Fixarea panourilor de perete de capăt la coloanele cu semi-cherestea și pe rafturile din oțel semi-cherestea adiacente direct stâlpilor de colț ale cadrului clădirii se realizează în mod similar fixărilor considerate anterior ale pereților longitudinali (Fig ) În clădirile încălzite, blocurile de colț sunt atașate la panourile de capăt cu plăci metalice (vezi detaliul A din Fig ) În clădirile neîncălzite, colțurile sunt rezolvate folosind panouri alungite Pereții panourilor clădirilor încălzite din beton ușor și celular sunt de peste trei ori mai ușori decât pereții de cărămidă, dar totuși masa lor este destul de mare (aproximativ kg/m ) § SUPRAFEȚE DE PEREȚI VITRAȚI Pentru a obține iluminarea și aerarea necesare, suprafețele vitrate ale pereților exteriori ai clădirilor industriale sunt realizate mult mai mari decât cele ale clădirilor civile Dimensiunile lor sunt determinate în conformitate cu calculul descris mai devreme [ , p ], iar pentru unificarea legăturilor, acestea sunt atribuite ca multipli de , în lățime și , m înălțime Cercevele legăturilor vin cu ax de balama verticală și orizontală Ele pot fi suspendate de sus, de jos și de mijloc (Fig ) Datorită dimensiunii semnificative a clădirilor industriale, acestea folosesc în principal uși care se rotesc în jurul unei axe orizontale Pe desenele fațadelor clădirilor, legăturile de deschidere și metoda de agățare a acestora sunt prezentate prin simboluri Pentru a face acest lucru, sunt trasate două linii înclinate, ale căror capete sunt aduse în partea laterală a legăturii pe care se află buclele Dacă legarea se deschide spre exterior, atunci liniile devin solide, dacă spre interior - punctate Legăturile care se deschide la mijloc sunt reprezentate de două diagonale care se intersectează Linia sau linia punctată arată deschiderea unui singur geam, liniile duble arată un geam dublu O linie oblică - deschiderea uneia dintre a b geamuri termopan Umplerea deschiderilor ferestrelor cu legături pot fi duble, simple și mixte Cu o soluție mixtă, partea inferioară a deschiderii pentru a exclude posibilitatea de suflare la locurile de muncă la o înălțime de , m de podea este umplută cu legături duble, iar cea superioară cu legături simple Alegerea tipului de umplere a deschiderilor ferestrelor se face în funcție de microclimatul necesar al încăperii și de natura procesului tehnologic care are loc în aceasta În cele mai multe cazuri, cercevelele ferestrelor din clădirile industriale sunt realizate cu geam simplu Umplerea deschiderilor de ferestre ale clădirilor industriale poate fi cu legături din lemn, oțel și beton armat, din blocuri de sticlă, geamuri termopan sau produse translucide și pe bază de polimeri Blocurile de ferestre din lemn sunt realizate în conformitate cu GOST - Blocul este format dintr-o cutie și uși simple sau pereche Acestea sunt utilizate numai în clădirile cu condiții normale de temperatură și umiditate ale spațiilor La deschiderea canelurilor spre exterior, legăturile se fac fără suprapunere (Fig , a, c, d,), la deschiderea spre interior - cu suprapunere (Fig , b, e) După instalarea blocului de fereastră în deschidere, se dispune din exterior o scurgere din oțel galvanizat pentru acoperiș și un pervaz din lemn sau beton din interior Spațiul dintre cutie și perete este calfătat și apoi acoperit cu benzi de plată bătute în cuie pe cutie Cutiile sunt atașate de versanții laterali ai deschiderilor ferestrelor cu ajutorul șuruburilor, mânerelor sau a altor tipuri de elemente de fixare instalate la fiecare , m înălțime, dar nu mai puțin de două pe fiecare parte a deschiderii Dacă deschiderea ferestrei este umplută cu mai multe cutii, atunci acestea sunt înșurubate împreună cu o înălțime de , m Decalajele dintre cutiile adiacente sunt calfateate cu câlți și acoperite cu benzi pe ambele părți În deschiderile ferestrelor de mare înălțime, cutiile sunt realizate pe două sau trei niveluri Orez Scheme de ferestre ale clădirilor industriale și simboluri pentru deschiderea acestora a - legături cu o axă verticală a balamalei; b - legături cu axă orizontală a balamalei (Pe secțiuni, semnul plus înseamnă interiorul, iar semnul minus înseamnă exteriorul gardului) Orez Legături din lemn a - scheme de legături cu deschidere exterioară a aripilor; b - la fel, cu deschidere interioara a cercevelelor: c - sectiuni de bloc cu legaturi simple fara suprapunere pentru ferestre cu deschidere exterioara a cercevelelor; d - la fel, cu legături pereche; e - secțiune a blocului cu legături pereche cu o suprafață cu deschidere internă a aripilor Pentru a percepe sarcina vântului, se instalează bare de vânt, care sunt fixate cu ancore de pereți sau de cadrul clădirii Recent s-au folosit panouri de ferestre din lemn (Fig ), care sunt realizate A - cu o înălțime nominală de , și , m și o lungime de m Dimensiunile lor sunt unificate cu panouri de perete, deci sunt interschimbabile Panourile ferestrelor constau dintr-o cutie și legături, care pot fi surde și batante În panourile ferestrelor din lemn, canapea pereche este utilizată atât cu balamalele laterale, cât și orizontale Legăturile cu balama laterală sunt plasate de-a lungul marginilor panourilor Panourile din lemn pentru ferestre sunt fixate împreună cu cuie sau șuruburi, cusăturile dintre ele sunt închise cu benzi Orez Panouri din lemn pentru ferestre a - cu trei traverse; b - surd; c - sectiune verticala la jonctiunea cu panoul de perete; d-secțiune orizontală la joncțiunea cu coloana; - bucla; - cutie; - legare dubla; - garnitura elastica; - lenjerie intimă În magazinele fierbinți (turnătorie, laminare etc ), în magazinele cu umiditate ridicată a aerului și în clădirile cu capital sporit se montează rame de ferestre din oțel Ele sunt mai durabile și mai fiabile în funcționare decât cele din lemn Deschiderile ferestrelor pot fi umplute atât cu legături individuale, cât și cu legături sub formă de panouri mari Legăturile separate din oțel sunt realizate din laminat sau profile ștanțate îndoite (Fig , a) Legăturile pot fi surde și se deschid cu suspensie de sus, de jos și lateral (Fig , , b, c) Legăturile din oțel constau dintr-o garnitură superioară (colțuri x x X , mm), garnituri interioare și laterale (tavrike de mm înălțime cu rafturi simetrice și asimetrice) și o garnitură inferioară (un profil complex care servește simultan și ca sifon) Cu o înălțime de deschidere a ferestrei de până la , m, legătura din oțel este atașată de montanti verticale, care sunt așezate la fiecare , sau m, în funcție de lățimea legăturii La o înălțime de , - m, este instalată o garnitură superioară, iar la o înălțime mai mare de m, un ham inferior din colțuri Dacă înălțimea deschiderii este de , m sau mai mult, se instalează imposte orizontale de vânt Cu legături duble, partea inferioară a ferestrei este separată de cea superioară printr-un singur montant orizontal format din două colțuri sudate împreună cu o tablă de oțel (Fig a) Balamaua legăturilor din oțel se realizează cu ajutorul consolelor, balamalelor și șuruburilor (Fig , b, c, d) Un design mai avansat și mai industrial în comparație cu legăturile convenționale din oțel sunt panourile ferestrelor din oțel (Fig ) Sunt destul de simple, rigide și permit umplerea deschiderilor ferestrelor cu o înălțime de până la m Panourile ferestrelor sunt realizate din profile tubulare sau îndoite Dimensiunile acestora corespund dimensiunilor panourilor de perete de si mm inaltime si lungime m Pot fi oarbe si cu usi care se deschid, cu geam simplu sau dublu Panoul este format dintr-un cadru comun și elemente vitrate (cadre), care sunt fie atârnate pe balamale, fie fixate prin sudură În funcție de înălțimea deschiderii, panourile sunt stivuite una peste alta, în timp ce greutatea proprie este transferată panoului de perete dedesubt Fiecare panou este fixat cu șuruburi pe coloanele cadrului în patru puncte Acoperiri de ferestre din beton armat Orez Legături din oțel a - profile de elemente din oțel; b - scheme de capace jaluzele, c - scheme de huse cu batoane sunteți rezistent la foc, durabil, fără degradare, economic în exploatare, dar cu forță de muncă intensă la fabricare Este dificil să aranjați părțile aripilor în ele, prin urmare, în cele mai multe cazuri, cercevele din beton armat sunt surde și, dacă este necesar, cercevele de deschidere sau orificiile de ventilație sunt din oțel sau lemn Legăturile din beton armat sunt atașate de pereți cu ajutorul eliberărilor de armătură din cusături sau prin fixarea elementelor de fixare din oțel Ochelarii sunt fixați de legături cu cleme din oțel galvanizat pentru acoperiș, care sunt instalate în trepte de - mm În clădirile etanșate fără ferestre și, uneori, în clădirile cu regim normal, este posibil să se dispună pereți translucizi din panouri de beton armat cu sticlă umplute cu blocuri goale de sticlă evacuată (Fig ) Pereții din panouri din beton armat cu sticlă au o bună capacitate de împrăștiere a luminii, ceea ce asigură uniformitatea iluminării, reduce insolația spațiilor Au o permeabilitate scăzută la aer și o rezistență suficientă la foc Cu toate acestea, în timpul funcționării, blocuri de sticlă prinse rigid în cadrul din beton armat al panoului, cu încălzire neuniformă Orez Detalii legate de oțel a - secțiune verticală de-a lungul deschiderilor umplute cu un singur capac orb (PG) și cu unul dublu în zona inferioară, cu deschidere exterioară (PO) și interioară (POV); b - bucla pentru suspensia superioara; în - o buclă pentru suspensia inferioară; g - buclă pentru agățat lateral; - imposta orizontală; - suport; - șurub; - tabla de otel; - mortar de ciment; - scurgere; - cârlig; - bucla; - cutie colturi X X mm in-in Orez Geamuri cu bandă de geam cu panouri de ferestre din oțel a - din profile tubulare; b - din profile îndoite; c - montarea sticlei folosind profile de cauciuc; g - la fel, folosind zăvoare cu arc Orez Construcția pereților din panouri din beton armat cu sticlă a - dimensiunile panourilor; b - vedere generală; c - secțiune de-a lungul panoului cu o traversă: / - garnitură panou; - bloc de sticla; - traversă din oțel; - două straturi de acoperiș; - calafat; - eliberarea armăturii pentru așezarea în cusături; - mortar de ciment necontractabil; - bloc de lemn X mm; - scurgere; IO - buclă d Nodul A Nodul B V Rns Umplerea deschiderilor ferestrelor cu profile de sticlă a - surd; b - cu legături de deschidere; c - îmbinări ale elementelor de profil din sticlă; d - proiecte de noduri cu umplere element cu element a deschiderilor; e - proiectări de noduri cu umplutură de panouri; / - ham superior; - clema zincata; - calafat; - imposta mijlocie; - masa suport; - cauciuc spongios rezistent la inghet; - mastic hidroizolant; - pudrat; - ham de jos; І - suport de fixare; - tampon izolator; - șorț; - cadru panou; - profil de sticla; - parte încorporată a coloanei; - zona de prindere; - Profil PVC A b b Orez Schema dispozitivelor manuale pentru deschiderea cercevelelor a-o legare; b - mai multe legături situate într-un singur nivel; c - mai multe legături dispuse pe două niveluri Rns Scheme de instalare a mecanismelor de deschidere a legăturilor a, c - legături simple și duble cu dispozitiv de deschidere cu șipci; b, d - legături simple și duble cu dispozitiv de deschidere a pârghiei: / - legare; - dispozitiv de pârghie; ' - dispozitiv de rack; - ax-teava; - suport; - suspensie; - conduce; - împingere verticală; ' - arbori verticali; - dispozitiv inter-ferestre a b , c, g Orez Leagăn suspendat pentru curățarea și repararea geamurilor / - monoșină; - cărucior; - leagăn poate crapa Deschiderile ferestrelor pot fi, de asemenea, umplute cu sticlă profilată, profile de sticlă, care sunt realizate din secțiune de canal sau cutie Umplerea deschiderilor de ferestre cu profile de sticlă poate fi surdă (Fig , a) sau cu legături de deschidere (vezi Fig , b), element cu element (vezi Fig , d) sau panou (Fig , b) ) Îmbinările dintre elementele individuale ale profilului de sticlă sunt umplute cu garnituri din profile de clorură de polivinil cu secțiune goală sau cauciuc poros cu lubrifiere din partea laterală a încăperii cu mastic butafol-ciment (vezi Fig , c) Pentru a controla aerisirea spațiilor industriale, este necesar să se asigure deschiderea și închiderea convenabilă a ușilor batante Dacă deschiderile ferestrelor sunt situate la o înălțime mică față de podea, legăturile sunt deschise și închise manual, iar la înălțimi mari se folosesc cele mai simple mecanisme manuale sau acționări cu motor telecomandate În cazul în care capacele sunt deschise rar sau când numărul lor este mic (nu mai mult de ), iar gestionarea lor poate fi organizată fără a crea scări și platforme suplimentare, se folosesc dispozitive portabile În toate celelalte cazuri, sunt utilizate dispozitive cu acţionare cu motor Cel mai simplu dispozitiv de mână este o pârghie cu tragere rigidă, cu care puteți deschide cercevele (Fig ) Pentru deschiderea simultană a mai multor uși adiacente se folosesc dispozitive cu ax orizontal (vezi Fig , b) Pârghiile cu tije sunt atașate pe o parte a arborelui, iar pe cealaltă - la banda inferioară a legăturii Arborele este antrenat de un mecanism format dintr-un troliu manual, un arbore vertical și un angrenaj melcat Dacă canelurile legăturilor sunt aranjate pe mai multe rânduri în înălțime, atunci numărul necesar de arbori orizontali este atașat la arborele vertical folosind roți melcate Un astfel de dispozitiv poate servi un număr de frunze de până la m lungime Cu geam dublu, cercevelele exterioare și interioare sunt fixate împreună cu o tijă de oțel - conexiune Mecanismele de deschidere a cercevelelor ferestrelor cu acţionare cu motor pot fi de tip rack şi pârghie Primele au un unghi de deschidere de până la °, iar cele din urmă până la ° Mecanismele de deschidere a legăturilor constau din: dispozitive de deschidere a elementelor legate direct de legături, biele de transmisie (arborii și tije orizontale și verticale), antrenări care antrenează legăturile de transmisie, console pentru rulmenții legăturilor de transmisie și cadrele de antrenare Sunt instalate două dispozitive de deschidere pentru fiecare capac deschis Secțiunile transversale ale pereților de-a lungul legăturilor și mecanismele de deschidere a legăturilor simple și duble cu un singur antrenament cu dispozitive cu cremalieră și pinion sunt prezentate în fig , un tip în și pârghie - în fig , b, d Curățarea regulată a geamurilor ferestrelor contribuie la o reducere semnificativă a costului iluminatului artificial al spațiilor, la creșterea productivității și a siguranței muncii, la păstrarea sănătății lucrătorilor și, în consecință, la îmbunătățirea calității produsului Cu o înălțime a clădirilor industriale de până la m, scări mobile glisante sunt utilizate pentru curățarea și întreținerea geamurilor La o înălțime mare a clădirilor cu un etaj și mai multe etaje, ștergerea ferestrelor din exterior se realizează din leagăne suspendate Pe fig prezintă un cărucior cu un leagăn suspendat, care se deplasează de-a lungul unei monoșini atașate de streașina peretelui clădirii Căruciorul poate fi instalat și pe calea ferată, care este așezată pe acoperirea clădirii de producție Dacă înălțimea clădirii este de m sau mai mult, leagănul, astfel încât să nu se balanseze de vânt, este fixat cu mânere speciale de tocurile ferestrelor Cap Vili Coatings § În clădirile industriale, în comparație cu acoperirile civile, acestea percep influențe mai diverse (Fig ) Structura lor portantă funcționează sub sarcina proprie, precum și cu sarcini temporare mari de zăpadă și vânt În plus, în prezența transportului aerian sau a macaralelor aeriene, sarcinile dinamice sunt transferate și către structurile de susținere ale acoperirii Gradul de activitate al influențelor neforțate (precipitații atmosferice, umiditate vaporoasă, radiații solare, temperaturi pozitive și negative, substanțe chimice conținute în aer, microbi) depinde de clima zonei și de natura procesului tehnologic care are loc în clădire de producție Dacă procesul tehnologic se desfășoară în condiții normale de temperatură și umiditate fără eliberarea de pericole industriale, asupra stratului de acoperire acționează numai efectele atmosferice non-forțe În magazinele fierbinți ale uzinelor metalurgice, în unele sedii ale întreprinderilor din industria chimică, cele mai active efecte non-forțe sunt exercitate de temperatura și umiditatea excesivă a aerului intern, precum și de substanțele chimice conținute în aerul din jurul acoperirii Deci, de exemplu, în magazinele de laminare, din cauza radiațiilor de căldură din cuptoarele de încălzire, lingourile încinse, țaglele și produsele finite fierbinți, temperatura aerului de sub acoperire ajunge în unele locuri la ° C, iar temperatura aerului de deasupra stratului crește la °C Uscarea intensivă a plăcilor de podea de jos în timp ce Umidificarea numelui de sus prin precipitații acide atmosferice contribuie la distrugerea acestora Efectele de putere și non-putere asupra stratului de acoperire pot acționa permanent, temporar sau instantaneu, având caracter de putere, termice sau alte "șocuri" Structurile de acoperire ale acoperirilor trebuie să reziste bine tuturor influențelor de forță și non-forță, adică trebuie să aibă o rezistență suficientă, o deformabilitate scăzută, să aibă calități izolante bune (izolație hidro, abur, căldură, gaz), să fie ignifuge, durabile și rezistente la coroziune În plus, părțile de acoperire ale acoperirilor trebuie să fie industriale și economice în condiții de construcție și exploatare Acoperirile peste clădirile industriale, de regulă, sunt dispuse fără mansardă cu un acoperiș înclinat sau plat înclinat ușor, cu scurgeri interioare și, în unele cazuri, cu scurgeri exterioare Luând în considerare caracteristicile soluțiilor constructive pentru clădirile industriale, sa indicat că acoperirile pot avea scheme de rulare și de rulare ale soluției (Fig ) Schema interzisă este mai economică și a devenit predominant răspândită Părțile de acoperire ale acoperirii sunt împărțite în funcție de gradul de izolare termică (adică, valoarea rezistenței la transferul de căldură Ro) în izolat și rece În funcție de scopul funcțional, acoperirile constau din piese de închidere și de sprijin Alegerea și soluția părții de acoperire a acoperirilor clădirilor industriale este influențată de un complex de influențe climatice externe și interne în schimbare Acest lucru necesită implementarea structurilor de închidere din straturi și elemente separate pentru diverse scopuri Rns Influențe externe asupra stratului de acoperire - sarcini constante (masa structurilor echipamentelor); -sarcini sub tensiune (zăpadă, încărcături vehicule, sarcini operaționale); - vant; și - efectul temperaturilor ambiante; - umiditatea atmosferică (precipitații, umiditatea aerului); și - substanțe chimice agresive conținute în aerul exterior și interior; n - microbi conținuți în aerul exterior și interior, - radiația solară; - umiditate conținută în aerul interior; - socuri termice; - bătăi dinamice Orez Scheme structurale ale părții de acoperire a acoperirii a - besnrogonny; b - rulare: - coloană; - structura portantă a acoperirii - ferme; - placa de acoperire; - rulare, - placa de dimensiuni mici așezată de-a lungul pistelor polițiști, care, în condiții de funcționare, ar trebui să asigure funcționarea fiabilă a acoperirii Pe fig prezintă principalele scheme ale structurilor părții de închidere a acoperirilor pentru clădirile industriale încălzite și neîncălzite Cele mai comune soluții de acoperire pentru plăcile prefabricate din beton sunt date în fig , , a; dezavantajul lor ar trebui considerat o masă mare Tipul ușor de acoperire se realizează folosind podea profilată din oțel și încălzitoare noi eficiente (vezi Fig , c) Structurile de închidere ușoare sunt utilizate la instalarea de acoperiri pe structurile portante din oțel; sunt potrivite pentru construcția în regiunile îndepărtate și nordice ale țării noastre Recent, panourile armate cu secțiune solidă din beton ușor și celular au devenit larg răspândite Ele servesc simultan ca elemente portante ale părții de închidere a stratului de acoperire și izolație termică Așezarea unor astfel de panouri este posibilă numai în acoperiri deasupra încăperilor cu umiditate normală și scăzută a aerului În acest caz, pe panouri se realizează doar un strat de nivelare și un covor hidroizolant rulat (vezi Fig , b) Îmbunătățirea structurilor grele de închidere din beton armat ale acoperirilor clădirilor industriale vizează dezvoltarea unor construcții ușoare, complexe de plăci cu lungime crescută și cu intensitate redusă a muncii de construcție Pe fig prezintă o placă complexă de construcție ușoară, a cărei parte portantă este realizată din beton structural ușor de grad cu un încălzitor din beton ușor sau celular cu o densitate în vrac de cel mult kg/m Pentru a preveni umezirea izolației în timpul transportului și lucrărilor de instalare, un strat de material de acoperiș a fost lipit de placa complexă în timpul fabricării acesteia Comparativ cu masa plăcilor prefabricate din beton, greutatea pavajului din plăci prefabricate din beton este redusă cu %, iar costul este redus cu % Alegerea soluției pentru structura de acoperire a acoperirii depinde de scopul clădirii, de condițiile de temperatură și umiditate necesare în încăperea acoperită, de cantitatea de căldură eliberată în cameră de instalațiile tehnologice și de metoda de îndepărtare a apei și zăpadă de pe acoperiș În clădirile industriale neîncălzite, acoperirile sunt realizate la rece, fără izolație În clădirile cu semnificativ Cu o degajare puternică de căldură, învelișurile pentru acoperișurile din oțel sunt și ele reci, iar pentru acoperișurile laminate, pentru a reduce temperatura șapei și a covorului de hidroizolație, acoperirile se realizează la rece cu un spațiu de aer sau izolate În clădirile încălzite cu condiții normale de temperatură și umiditate, pentru a evita formarea condensului pe suprafețele interioare ale acoperirii, și cu drenaj exterior și pentru a elimina posibilitatea formării de gheață pe cornișe, părțile care înconjoară stratul de acoperire sunt realizate izolate Cu drenaj intern, pentru a asigura topirea zapezii pe acoperis, se realizeaza stratul termoizolant cu o valoare redusa a rezistentei la transferul termic Cu un înveliș izolat, partea sa de închidere este formată dintr-o structură de susținere, barieră de vapori, izolație termică, șape de nivelare și un acoperiș, iar la rece, doar o structură de susținere, șape și un acoperiș Grosimea izolației termice depinde de parametrii fizici ai materialului, de condițiile de funcționare ale acestuia și de valoarea necesară a rezistenței la transferul de căldură a acoperirii Atunci când se aranjează părțile portante și care înglobează acoperirea sub formă de plăci solide din beton ușor sau celular, care îndeplinesc atât funcții portante, cât și de izolare termică, dispozitivul unui strat termoizolant nu este necesar Pentru a asigura rigiditatea bazei de sub covorul hidroizolator, materialul din care este realizată termoizolația trebuie să aibă o rezistență suficientă la compresiune Pentru industrializarea construcțiilor se folosește în principal izolarea plăcilor Sub izolația termică este plasată o barieră de vapori, care împiedică pătrunderea umezelii din aerul din interior în izolație Partea de hidroizolație a stratului trebuie să asigure impermeabilitatea acoperișului În condițiile Moscovei, într-o zi fierbinte de vară, sub influența radiației solare, temperatura unui acoperiș din material de acoperiș sau alt material de acoperiș Orez Tipuri de soluții constructive pentru partea de acoperire a stratului de acoperire a - izolat cu plăci portante din beton armat; b - la fel, din materiale structurale si termoizolante; la acelasi cu punți portante din metal; g - neizolat cu plăci de beton armat; e - la fel, cu un acoperiș din materiale de tablă; - placa portanta din beton armat; -bariera de vapori; -izolatie termica; - șapă de nivelare sau chit (nu se execută pe plăci cu suprafețe plane); -covor hidroizolant de acoperiș rulou; - același, acoperiș din mastic, armat cu fibră de sticlă; - la fel, cu stratul superior de material de acoperiș cu pansament (blindaj) cu granulație grosieră, - strat protector; - placa portanta din beton usor sau celular; - pardoseală din oțel portant; //- tablă ondulată din azbociment, oțel sau aliaje de aluminiu Orez Placă de acoperire de design complex cu înălțime variabilă a nervurilor longitudinale / - placa portanta din beton structural usor grad ; - izolație din beton extra ușor sau celular cu o densitate în vrac de cel mult kg/m ; - strat de material pentru acoperiș materialul pubian, având o culoare neagră, atinge ° C Pentru a preveni deteriorarea mecanică a covorului rulat, influențele atmosferice și distrugerea în timpul uscării, precum și pentru a îmbunătăți regimul sanitar și igienic al climatului intern al incintei, se introduce un strat protector, care ajută la reducerea temperaturii suprafața superioară a acoperișului Cea mai obișnuită soluție este acoperirea covorului de hidroizolație cu unul sau două straturi de pietriș deschis la culoare cu granulația de - mm încorporată în masticul de acoperiș Culoarea deschisă a pietrișului ajută la reducerea temperaturii acoperișului § STRUCTURILE PIEȚILOR DE împrejmuire În cazul schemelor de acoperire care nu rulează, plăcile de dimensiuni mari sunt așezate de-a lungul structurilor portante principale - podele, care servesc ca elemente portante ale părții de închidere a acoperirii și bază pentru straturile sale ulterioare În practica construcțiilor industriale moderne cu structuri portante principale din beton armat și oțel, plăcile unificate prefabricate din beton armat, în principal din beton greu, sunt cele mai utilizate Designul acestor plăci este discutat în § Recent, plăcile de acoperire realizate pe bază de pardoseală din oțel profilat, aluminiu, materiale plastice, azbociment și alte materiale de construcție avansate au fost folosite din ce în ce mai mult Cu acoperiri la rece dispuse pe panouri prefabricate din beton armat, suprafata acestora se niveleaza cu mortar de ciment, dupa care se lipeste un covor hidroizolant rulat (Fig , a) În acoperirile izolate, după etanșarea cusăturilor dintre panourile din beton armat, se așează un strat de termoizolație, pentru care se folosesc betonuri ușor sau celulare (beton expandat, beton pe pietriș de frasin, beton spumos, beton celular etc ); Plăcile rigide de vată minerală sau încălzitoarele sunt realizate sub formă de umplutură - din argilă expandată și pietriș de cenușă zburătoare, zgură granulată, piatră ponce, rocă de coajă etc Pentru izolarea termică, aranjează un ciment, iar iarna, o șapă de asfalt, pe care se lipește un acoperiș rulat (Fig , b) f Deasupra încăperilor încălzite, în special cu umiditate ridicată a aerului interior, o barieră de vapori este realizată din unul sau două straturi de material laminat sau suprafața plăcilor este acoperită cu bitum Dacă prin calcularea regimului de umiditate al acoperirii conform normelor de inginerie termică a clădirii se stabilește că în sezonul rece din încăpere o cantitate mică de vapori de apă pătrunde în structura de acoperire a acoperirii și toată umiditatea acumulată iarna în timpul sezonului cald de vară se poate evapora, caz în care bariera de vapori nu poate fi aranjată În prezent, văile sunt amenajate cu plat de , - , m lățime (Fig , c), în care covorul principal de hidroizolație de , - m lățime este întărit suplimentar cu două straturi de material de acoperiș și protejat cu un strat de pietriș fin încorporat în vopsea pentru acoperișuri În locurile de diferență de înălțime între travele individuale ale clădirii se dispun rosturi de dilatație (Fig ); in acest caz, mocheta de hidroizolatie rulata se ridica la o inaltime de minim mm pe un perete de caramida special amenajat pentru aceasta Partea de acoperire a acoperirii poate fi realizată și din elemente de dimensiuni mici, folosind beton armat și grinzi de oțel Betonul armat și grinzile de oțel sunt așezate de-a lungul centurii superioare a structurilor portante din beton armat sau din oțel ale acoperirii În acest caz, partea de acoperire a acoperirii constă din plăci de beton armat așezate de-a lungul grinzilor pe toată lungimea clădirii, barieră de vapori, izolație termică, șapă și acoperiș Grinzile din beton armat cu secțiune transversală în formă de T sau U pot acoperi deschideri de m (Fig , a, b) Plăcile prefabricate din beton armat (Fig , c, d) sunt realizate cu sau fără nervuri Lungimea plăcilor corespunde distanței acceptate dintre axele panelor, care transferă sarcina părții de închidere structurilor de susținere Pentru a asigura o suprafață mare de susținere, capetele plăcilor sunt realizate cu o crestătură trapezoidală și așezate în rânduri adiacente, cu o deplasare de jumătate din lățimea plăcii (Fig , e) Plăcile sunt așezate uscate, urmate de chituirea rosturilor cu mortar de ciment Se mai folosesc plăci armate din beton celular autoclavat, de , și m lungime și grosime Orez Soluții constructive pentru partea de închidere a acoperirii fără panne o raceala; b - izolat; în - detaliu al văii; / - partea superioară a structurii portante a acoperirii; - placa de beton armat cu nervuri; - mortar de ciment; - bariera de vapori; - izolatie termica; - cuplaj; - covor hidroizolator; - nabetonka; - strat de material pentru acoperiș b Rns Soluții structurale pentru rosturile de dilatație în locurile în care înălțimile acoperirii diferă la deschideri adiacente paralele (o) și perpendiculare (b) - perete; - zid de cărămidă; - diblu; - mastic; - bandă de oțel; - otel zincat pentru acoperis; - grinda de lemn; - nabetonka; - placă nervură din beton armat; - partea superioară a structurii portante a acoperirii; //-bariera de vapori; -izolatie termica; -șapă; - covor hidroizolator; - straturi suplimentare de covor hidroizolator; - insert termic ate sl Rns Elemente ale părții de închidere a stratului de acoperire a - curse de beton armat; b - secțiunea transversală a grinzilor ^ - beton armat și plăci de beton armat; g - secțiunea plăcilor; d - îmbinarea plăcilor A Orez Soluție structurală a părții de închidere a acoperirii cu pane din beton armat de tip canal și plăci nervurate (a), pane din beton armat de tip T și plăci netede (vezi figura de jos) - tip tee run; - rulare tip canal; - placă netedă din beton blindat; - cuplaj; - covor rulat; - izolatie termica; - barieră de vapori; - placă cu nervuri cu o latime de - mm Așezarea unor astfel de plăci este posibilă numai în acoperiri deasupra încăperilor cu umiditate normală a aerului Pe fig prezintă fixarea panelor de beton armat de structurile de susținere ale acoperirii și soluția părții de închidere a acesteia cu plăci nervurate (vezi Fig , a) și plăci plate de beton armat (vezi Fig ) Pentru pane de oțel, se folosesc profile laminate în formă de canal, grinzi în I sau de colț Structura de închidere este dispusă fie pe plăci de beton armat, similar soluțiilor avute în vedere pentru grinzile din beton armat, fie pe grinzi, plăcile de azbociment izolate ușoare considerate anterior, plăci stratificate pe bază de materiale plastice, plăci ondulate de azbociment sau fibră de sticlă, se pun pardoseli din oțel sau aluminiu ștanțat § În clădirile industriale se folosesc în principal acoperișuri laminate, însă se folosesc acoperișuri din foi ondulate de azbociment, precum și acoperișuri din mastic armat cu materiale din sticlă Acoperișurile rulou sunt realizate din pâslă de acoperiș, hidroisol, pâslă de acoperiș, numai piele, isol, fibră de sticlă bituminizată, peliculă, materiale sintetice etc alte materiale lipite pe mastice cu strat protector de pietriș, următoarele: cu o pantă de cel puțin % - două straturi, cu o pantă de cel puțin , % - trei straturi, cu o pantă de cel puțin , % - patru straturi sau mai mult Pantele maxime ale acoperirilor pentru acoperișuri din materiale laminate nu trebuie să depășească % Cu pante mari, covorul rulat este batut in cuie pe baza sau lipit cu mastic adeziv termorezistent Pantele mai mari de % sunt permise numai în anumite zone ale pavajului, cum ar fi părțile laterale ale felinarelor, pante oarbe ale acoperirilor dintate etc Acoperișurile laminate sunt dispuse pe șape de ciment-nisip sau beton asfaltic Grosimea șapei trebuie să fie la așezarea pe beton și izolație de plăci de - mm, iar izolarea plăcii de - mm; pentru izolarea plăcilor libere și nerigide - mm; este armat cu plase sudate Un covor hidroizolant pentru acoperiș este aranjat prin lipirea straturilor de material de acoperiș laminat împreună cu mastice bituminoase sau la rece la cald sau gudron Materialele bituminoase laminate (material de acoperiș, hidroizol, izol) se lipesc numai pe mastice bituminoase, iar materialele de gudron laminate (pâslă de acoperiș, numai piele etc ) se lipesc numai pe gudron La lipirea materialelor rulouri nebiorezistente, în compoziția masticurilor bituminoase se introduc antiseptice precum fluorură de sodiu sau fluorosiliconă La instalarea unui covor de acoperiș hidroizolator cu o pantă mai mică de % se folosesc numai materiale biostabile: material de acoperiș cu bază antiseptică, hidroizol, izol, fibră de sticlă bituminoasă etc Pentru stratul superior al covorului se folosesc materiale de acoperire cu un pansament cu granulație grosieră sau solzoasă În straturile inferioare de material de acoperiș din pâslă cu pansament mineral fin marca RM, sunt așezate material de acoperiș de căptușeală marca RMP și glassine La acoperișurile din materiale laminate gudron, o pâslă de acoperiș fără acoperiș este lipită de toate straturile de covor cu un dispozitiv obligatoriu deasupra unui strat protector de pietriș fin Materialele role de acoperire sunt lipite pe mastice calde sau reci, iar cele neacoperite - numai pe cele fierbinți Covorul de acoperiș din acoperiri peste magazine fierbinți trebuie să fie realizat din astfel de materiale laminate care au rezistență crescută la căldură, rezistență la putregai și elasticitate De exemplu, în zonele de acoperire unde temperatura șapei ajunge la - ° C, este indicat să se realizeze un covor hidroizolant din două straturi de brizol sau isol și două straturi de material de acoperiș de înaltă calitate cu așchii de mica blindată sau pietriș fin de culoare deschisă Rezistența la căldură a masticului adeziv trebuie să fie de cel puțin °C Pentru acoperirile plane cu acoperisuri inundate se lipeste pe sapa un covor hidroizolant din patru straturi numai de piele pe mastic gudron, protejat de sus de un strat de pietris sau zgura inglobat in mastic Covorul de hidroizolație de la joncțiunea cu pereții, parapeții și alte elemente proeminente trebuie să se ridice lin cu acoperișuri înclinate până la o înălțime de cel puțin mm, iar pentru acoperișurile plate și inundate - cel puțin mm Joncțiunile sunt lipite de sus cu straturi suplimentare de material laminat, împerecheate cu covorul principal de suprapunere Marginea superioară a covorului de hidroizolație este introdusă în canelura și fixată în siguranță cu cuie galvanizate de șinele antiseptice și protejată cu un șorț din oțel pentru acoperiș galvanizat, urmată de etanșarea canelurii cu mortar de ciment La etanșarea unui covor hidroizolant într-o brazdă de beton sau pietre ceramice, marginile covorului hidroizolant și șorțul sunt ciupite în brazdă cu dopuri de lemn și etanșate cu mortar de ciment În rosturile de dilatație cu acoperișuri rulate în covor de hidroizolație sunt dispuse diferite tipuri de rosturi de dilatație din oțel zincat (Fig ) La joncțiunea covorului hidroizolator laminat cu țevi, catarge și puțuri de ventilație, acesta este întărit cu un strat suplimentar de material laminat și un strat de pânză de pânză impregnat cu masticul corespunzător (Fig ) Acoperișurile din mastic armat sunt realizate pe bază de emulsii de bitum, bitum-cauciuc și bitum-latex Pentru a crește fisura Orez Rosturi de dilatare in acoperiri cu mocheta hidroizolatoare rulata a - prn plăci prefabricate din beton armat cu compensator sub formă de filet; b - cu pardoseală profilată din oțel cu compensator sub formă de filet; c - cu plăci prefabricate din beton armat, laturi înclinate din beton cu un compensator de-a lungul acestora; - căptușeală cu oțel galvanizat sau plastic; - compensator superior din otel zincat; - straturi suplimentare de hidroizolație; - mocheta principală de hidroizolație; - strat de protecție pietriș; - cuplaj; -scândura de mortar sau beton; - izolatie termica; - barieră de vapori; - placa de suport a acoperirii; - compensator inferior din otel zincat; - termoizolație din material fibros; - bare de lemn antiseptice; - cuie zincate; - un strat de material de acoperiș, așezat uscat; - otel zincat pentru acoperis; - placi din vata minerala; - element profilat (filet) din oțel de acoperiș zincat; - dibluri; - șuruburi cu autotăiere stabilitatea masticului sau emulsiei, acestea sunt întărite cu materiale de sticlă ÎN acoperișuri cu bitum fierbinte și mastice bitum-cauciuc se folosește fibră de sticlă, iar în acoperișuri cu utilizarea emulsiilor de bitum-latex - plasă din fibră de sticlă Un strat protector de pietriș sau vopsea AL- este aplicat deasupra acoperișului de mastic Acoperișurile din mastic, în funcție de pante, se împart în plane cu pantă / , % Cele mai mari pante ale pantelor principale ale acoperișurilor din mastic nu trebuie să depășească % Compoziția acoperișului din mastic se alege în funcție de pantă conform datelor din tabel În partea de coamă a acoperișurilor, principala hidroizolație cu mastic Orez Detalii de atașare a unui covor hidroizolant rulat la elementele care taie stratul de acoperire a - la o conductă sau la un catarg de secțiune transversală circulară; b - la puțul de ventilație: -țeavă (sau catarg); -inel de compresie; - ungerea cu plumb roșu; - umbrela nz otel zincat acoperis; - câlți gudronați; - conductă de ramificație; - un strat suplimentar de pânză de pânză impregnat cu mastic de gudron și un strat de numai piele; - covor hidroizolant din patru straturi numai din piele; - pansament de pietriș în două straturi; - cuplaj; - placa din solutie; - izolatie termica; - barieră de vapori; - placa de suport a acoperirii; - puț de ventilație; - diblu; - cuie zincate cu saibe; - bloc de lemn antiseptic; - un singur strat de piele Orez Detalii de instalare a acoperișului cu acoperiș din mastic a - atașarea acoperișului din mastic la parapet; b, c - rosturi de dilatare: / - placa de acoperire; - bariera de vapori; - izolare; - bază sub acoperiș; - covorul principal de hidroizolație din mastic; - strat protector sau vopsea AL- ; - garnituri de armare din material sticla a unui covor hidroizolator suplimentar; - partea înclinată; - pereți laterali de cărămidă; - căptușeala rostului de dilatație cu oțel de acoperiș zincat; //- bloc de lemn antiseptic; - izolație din material fibros; -colorare cu bitum; - compensator din otel zincat pentru acoperis; / - material de acoperiș, așezat uscat; - fileu din otel zincat pentru acoperis; - izolație elastică (plăci din vată minerală); -colț x mm pe toată lungimea; - insert-filet din otel zincat pentru acoperis; - șorț din oțel zincat pentru acoperiș; - bandă x mm pe toată lungimea; -dibluri prin mm; - mastic UM- ; - oțel pentru acoperiș; - perete Verul este armat în lățime de , - , m cu un strat suplimentar de mastic armat, iar în văi în lățime de , - m cu două straturi În locurile în care acoperișurile se învecinează cu elementele structurale proeminente, mocheta principală de hidroizolație din mastic este adusă în partea superioară a cornisajelor de tranziție din beton (Fig , a) Aceste locuri sunt întărite cu două straturi suplimentare de mastic, întărite cu două distanțiere din fibră de sticlă sau fibră de sticlă Marginea superioară a covorului suplimentar din mastic, ridicată la o înălțime de - mm, este fixată împotriva alunecării, protejată de scurgerea apei și de expunerea la radiațiile solare În locurile în care pe pereții laterali sunt instalate rosturi de dilatație, acoperișurile din mastic sunt protejate de sus cu compensatoare din oțel galvanizat pentru acoperiș (Fig , b), iar la instalarea unui rost de dilatație de-a lungul inserțiilor de oțel - file, covorul de hidroizolație este întărit cu două straturi armate de mastice (Fig , c) Acoperișurile din mastic fără sudură se răspândesc și în străinătate De exemplu, în SUA pentru TABELUL COMPOZIȚIA ACOPERȘULUI DE MASTICĂ ÎN FUNȚIE DE PANTA ACOPERIMENTULUI Acoperire panta Număr Număr Protectie tip, % din straturi de armatura bituminos sau pad-bitum-dock din but-cauciuc-sticla-mastic iod b Până la - Peste Pietriş Vopsea AL- dispozitivele unor astfel de acoperișuri folosesc elastomeri Spre deosebire de acoperișurile laminate așezate pe bitum sau mastice de gudron, acoperișurile din elastomeri au aderență sigură la orice substrat, rezistă bine la fluctuațiile bruște de temperatură fără a forma fisuri, au costuri de întreținere reduse, dar cost inițial ridicat Acoperișul din elastomer este dispus astfel: pe bază se aplică un strat subțire de neopren, peste care se pulverizează un strat de fibră de sticlă de mm grosime Apoi stratul de fibră de sticlă este acoperit cu un suplimentar Orez Valorile q pentru teritoriul european al URSS Rns Exemple de rezolvare a scurgerilor interioare de la acoperirile clădirilor industriale fără diferență de înălțime (a), cu diferență de înălțime (b) / - conducte; - pâlnii; -colector; - axa centrală transversală; - axa centrală longitudinală straturi de neopren de până la mm grosime fiecare Suprafața exterioară a neoprenului este protejată de două straturi de polietilenă sulfoclorurată de până la mm grosime fiecare Grosimea totală a acoperișului este de mm Stratul protector din polietilenă sulfoclorurată poate fi reînnoit în caz de uzură Scurgerea apei din acoperirile clădirilor industriale poate fi externă și internă Drenajul extern neorganizat este amenajat în absența canalizării pluviale pe teritoriul întreprinderii, iar lățimea clădirilor încălzite nu este mai mare de m, adică distanța căii apei de-a lungul acoperișului într-o direcție nu trebuie să fie mai mare de m Clădirile industriale cu mai multe trave cu acoperișuri înclinate sau plane sunt proiectate, de regulă, cu drenaj intern, în timp ce pentru a unifica elementele structurale ale acoperirilor, drenajul extern nu trebuie amenajat de pe pantele extreme ale acoperișului Canalele de scurgere interioare nu trebuie amenajate în acoperiri peste spații neîncălzite, cu acoperișuri din foi de azbociment ondulate, în acoperiri Orez Instalarea pâlniilor de scurgere (VR- B) pe acoperirea clădirilor industriale a - pe plăci prefabricate din beton armat; b - pe pardoseală profilată din oțel: - burlan; - pâlnie, - capac; - guler; - inelul de prindere al pâlniei; - guler; - palet de oțel; - nucă surdă; - o bucată de țeavă de azbociment; - iabetoika; - cadru de oțel; - placa de pardoseală din beton armat; - partea superioară a structurii portante a acoperirii; - grinda de otel, - pardoseala de otel; - barieră de vapori; - izolatie termica; - cuplaj; - mocheta principală de hidroizolație; - pietriș înglobat în mastic; - două straturi de material de acoperiș de-a lungul lățimii văii , - m; -două straturi de fibră de sticlă impregnate cu mastic ( mm lățime în jurul pâlniei) gropi pe structuri de susținere din lemn, precum și în absența canalizării pluviale pe șantier Acoperirile clădirilor cu mai multe trave neîncălzite cu drenaj intern al apei pot fi proiectate în prezența degajărilor industriale de căldură care asigură o temperatură pozitivă în interiorul clădirilor sau cu încălzire specială a pâlniilor și conductelor de scurgere Este imposibil să aranjați o scurgere de apă din straturile izolate peste încăperi încălzite pe acoperișul rece al clădirilor neîncălzite Amplasarea pâlniilor de scurgere pe acoperiș se realizează în funcție de soluția de proiectare a clădirii, de profilul acoperișului și de zona de captare admisă pe pâlnie Pe acoperișurile înclinate, pâlniile de scurgere sunt situate în secțiunile sale inferioare - văi Cu acoperiri plate, cel puțin o pâlnie este instalată în fiecare rând de coloane Zona de captare a unei pâlnii de scurgere este determinată prin calcul în funcție de tipul și panta acoperișului, precum și de structurile sistemului de drenaj TABELUL ZONA MAXIMĂ PERMISĂ DE COLEGERE A APEI PE O JOLIVĂ M Acoperișuri q valoare, l/s, la ha mai mult de - mai puțin de înclinat Apartament Plat, umplut cu apă Zona de captare maximă per pâlnie de scurgere nu trebuie să depășească valorile specificate în tabel La proiectarea unui sistem de scurgeri interioare și determinarea suprafeței acoperișului pe pâlnie, se ia intensitatea ploii cu durata de de minute (^ o) în funcție de zona de construcție conform datelor hărții prezentate în fig Distanța dintre pâlniile pentru acoperișuri înclinate nu trebuie să depășească m În cazul acoperișurilor plate, lungimea maximă sau cea mai mică a căii de apă nu trebuie să depășească m Un exemplu de soluție pentru un sistem de drenaj intern pentru acoperirea unei clădiri industriale cu un etaj este prezentat în fig Amplasarea scurgerilor interioare pe planul etajului și pe secțiunile clădirii industriale este prezentată în fig , a, soluția drenurilor interne cu o diferență de înălțime a două trave paralele adiacente - în fig , b De asemenea, arată detaliile de amplasare a pâlniilor la văile extreme și mijlocii Locația pâlniilor în plan ar trebui să aibă un singur standard legarea la axele centrale longitudinale, egale cu mm, iar la axele transversale - mm Această legare asigură o aranjare și o aranjare uniformă a găurilor în plăcile de podea unificate pentru instalarea pâlniilor Un număr minim de pâlnii sunt de obicei conectate la o coloană În cazul conectării a două pâlnii, acestea sunt amplasate simetric în raport cu ridicătorul Pentru a crește capacitatea pâlniilor, conductele aeriene cu mai multe pâlnii de scurgere (dacă există) sunt amplasate de la suprafața acoperișului la o distanță de cel puțin diametre de duza pâlniei Pentru clădirile industriale cu pavaj plat sau înclinat, se aplică cel mai adesea pâlnii de scurgere VR- B Pâlniile constau dintr-o țeavă de scurgere, un inel de strângere și un capac Conducta de scurgere este atașată de placa de podea sau de alte elemente structurale cu o clemă, iar inelul de prindere apasă covorul de hidroizolație pe flanșa conductei de scurgere cu piulițe oarbe Covorul hidroizolator de la joncțiunea cu pâlnia este întărit cu două straturi suplimentare de material hidroizolant (Fig ) sau cu o foaie de oțel de acoperiș galvanizat, lipită deasupra cu pânză unsă Intervalul dintre partea inferioară a țevii de scurgere și mufa de ridicare este etanșat cu câlți gudronați și mastic bituminos Capitolul IX Dispozitive pentru iluminat și aerare deasupra capului Iluminatul de deasupra se realizează cu ajutorul felinarelor, panourilor translucide și acoperirilor Aerisirea spațiilor industriale se realizează prin lămpi de aerare instalate pe podea sau prin utilizarea lămpilor de lumină cu obloane care se deschid în acest scop Structurile portante și de închidere ale sistemelor de iluminat și aerare de deasupra capului percep un set complex de efecte externe de forță și non-forță, similare cu cele considerate mai devreme (a se vedea capitolele VI-VIII din acest manual) în legătură cu pereții exteriori și acoperirile industriale cladiri Una dintre principalele cerințe pentru proiectarea dispozitivelor de iluminat, aerare luminoasă și aerare este alegerea corectă a materialelor din care vor fi realizate, adică materiale care oferă o bună rezistență la toate influențele externe În cea mai mare măsură, această cerință este îndeplinită de metal și beton armat § CLASIFICAREA FEINARILOR ŞI SCHEMELOR GENERALE DE CONSTRUCŢIE A LOR / "În funcție de scop, lămpile din clădirile industriale sunt împărțite în lumină/lumină, lumină și aerare și aerare Utilizarea unuia sau altuia tip de lampă depinde de cerințele pentru mediul spațiilor industriale ale clădirilor industriale Lanternele sunt de obicei situat de-a lungul traveilor clădirii Lanterna este formată dintr-o structură de susținere - un cadru și structuri de închidere - o acoperire, pereți și deschideri de umplere sau de aerare După formă, felinarele sunt împărțite în două fețe, unilaterale (șopârle) și antiaeriene (Fig ) Lămpile bilaterale și unilaterale pot avea geam vertical și înclinat În acest sens, profilul transversal al felinarului poate fi: dreptunghiular (vezi Fig , a, b), trapezoidal (vezi Fig , c, d), zimțat (vezi Fig , e) și dinți de ferăstrău (vezi Fig , e) Fig , e) / Dacă felinarul are un profil triunghiular, în formă de cupolă, trapezoidală sau cu suprafețe translucide conturate de-a lungul unei curbe complexe, se numește antiaeriană (vezi Fig , g, i) Când deschiderile de lumină sunt amplasate orizontal și elementele de umplere a acestora sunt încorporate în structura de acoperire a acoperirii, ele se numesc transmisie de lumină; panouri întunecate ^ Luminatoarele și panourile translucide pot fi amplasate în puncte separate ale stratului de acoperire, pot merge de-a lungul ei sub formă de bandă sau pot fi plasate pe întreaga zonă de acoperire Dimensiunile sistemelor de iluminat suspendat și ale lămpilor de aerare sunt determinate de cerințele privind gradul de lumină naturală și aerarea încăperii Dimensiunile schemelor de proiectare ale felinarelor sunt unificate și coordonate cu dimensiunile principale ale clădirii Deci, lățimea lor este atribuită în funcție de numărul și dimensiunea traveilor clădirii De obicei, pentru trave de și metri se iau felinare cu lățimea de m, iar pentru trave de , și m - m Înălțimea felinarului se determină pe baza calculelor de lumină și aerare Pentru ușurința în utilizare (înlăturarea zăpezii) și pentru cerințele de siguranță la incendiu, lungimea felinarelor nu trebuie să fie mai mare de m Dacă este necesară o lungime mai mare, atunci felinarele sunt aranjate cu goluri, a căror dimensiune este de m Drenajul de la felinare de m lățime se face extern, iar de la felinare de m lățime - extern sau interior, pentru ca apa curgătoare să nu cadă pe geam Lanternele, indiferent de scop, au aceeași schemă de design Ca exemplu, luați în considerare soluția de proiectare a unui felinar cu aerare luminoasă de m lățime cu un cadru de oțel (Fig ) Cadrul felinarului este format din rame transversale și elemente longitudinale Acestea din urmă includ: plăci de scândură, grinzi pentru fixarea cercevelelor sau legăturilor, plăci de acoperire și de legătură Orez Tipurile de felinare sunt cu două fețe (cu drenaj extern și intern): a, b - dreptunghiular; c, d - structuri unilaterale trapezoidale (șopârle); e - zimţat; e - dinți de ferăstrău; antiaerienă: w - punct, cupol; și - triunghiulară - bandă Cadrele de oțel în formă de U ale felinarului sunt instalate pe structurile de susținere ale capacului clădirii Cadrul este un sistem de tije format din rafturi verticale, centură superioară și bretele, toate elementele fiind realizate din metal laminat și conectate între ele prin gușe și șuruburi sudate Pentru a corela dimensiunile elementelor structurale ale acoperișului și ale felinarului, legarea suporturilor extreme ale cadrelor transversale de axele centrale se ia egală cu mm la o treaptă de cadru de metri și mm la o treaptă de metri Etapa Plăcile de bază ale rafturilor cadrelor transversale ale felinarului sunt fixate cu șuruburi de fixare a ancorelor, urmate de sudarea lor pe piesele de oțel înglobate în centura superioară a structurii de susținere a acoperirii Plăcile laterale ale felinarului sunt instalate pe mesele de susținere, care sunt situate în partea inferioară a suporturilor extreme ale cadrelor transversale ale felinarului Cu o anvergură de plăci laterale de m și o înălțime Orez Schema structurală a felinarului a - schema generală a felinarului; b - schema structurilor de susținere: / - cadrul transversal al felinarului; - placă laterală - placa de acoperire; - rack intermediar; - piste pentru fixarea legăturilor cercevelelor; - conexiuni transversale verticale; - conexiuni transversale orizontale, - distantier ° - - * 'Ș, j, X-b ( > zi -BOOS - (I C ÎN J'L > -=' *~ PH - > > Rev Rev > -> Scheme structurale ale lămpilor cu aerare a luminii cu un cadru de rigiditate crescută a - tipuri de rame transversale; b, c - tipuri de cadre longitudinale: / - centura superioară a structurii de susținere a acoperirii; - rama transversală a felinarului; - element superior al cadrului longitudinal al felinarului, canalul nr cu un pas al ramelor transversale ale felinarului de m și canalul nr cu un pas al ramelor transversale ale felinarului de m, - stâlp intermediar al cadrului longitudinal al felinarului din canalul nr ; - elementul inferior al cadrului longitudinal al felinarului din canalul nr ; - elementul superior al părții de bază a felinarului din canalul nr ; - element de mijloc al cadrului longitudinal al felinarului; - table de otel de mm grosime; - bretele dintr-un colț x mm Pentru travee m Pentru travee , , m Orez Secțiuni transversale ale pereților longitudinali ai felinarelor dreptunghiulare cu aerare ușoară a - cu structuri de închidere neizolate din plăci nervurate din beton armat; b - cu structuri de închidere din plăci de beton ușor; c - cu structuri izolate de închidere pe plăci nervurate din beton armat: / - cadru transversal din beton armat al felinarului; - cadru transversal din oțel al felinarului; - placă nervură din beton armat care acoperă felinarul; - placă nervură din beton armat care acoperă clădirea; - placă de beton ușor care acoperă felinarul; - placă de beton ușor care acoperă clădirea; - placă laterală din beton armat cu nervuri; - placă laterală din beton ușor; - tabla de otel mm grosime; - izolatie termica; - scândură de cornișă; - panou de cornișă izolat cu azbociment Rns Soluție structurală a pereților de capăt ai felinarului a - lumină cu un perete de scuturi de lemn înveliți cu foi de azbociment; b - aerisire cu un perete din foi ondulate de azbociment: / - centura superioară a ramei, felinar; - un scut de lemn din trei straturi de scânduri; - înveliș din foi de azbociment; -element inferior de prindere a peretelui de capăt din oțel cornier și bandă; - table ondulate din azbociment; - tabla de otel; - inserare dintr-o placă de x mm Plăcile de mm pot fi monostrat din beton ușor sau celular sau nervurate din beton greu cu izolație și cu o deschidere de m și o înălțime de mm - numai nervurate din beton greu Plăcile laterale se fixează prin sudura pieselor din oțel înglobate în colțurile plăcilor de elementele din oțel fixate pe stâlpii cadrului O soluție este posibilă și fără plăci laterale, apoi funcția acestora este îndeplinită de foi de oțel înalte de mm, situate în subsolul felinarului Tablele de oțel sunt fixate prin sudură de elementele longitudinale și rafturile ramelor lămpii Pentru a crește rigiditatea tablelor de oțel puneți bretele Un cadru longitudinal alcătuit dintr-un subsol (elementele inferioare și superioare, o tablă de oțel cu un bretele), elemente superioare și mijlocii cu un stâlp intermediar (Fig , b) sau stâlpi (Fig , c) în combinație cu cadre transversale (Fig , a), crește rigiditatea și stabilitatea spațială a cadrului felinarului Cursele pentru fixarea aripilor sau a legăturilor felinarului sunt realizate din profile de colț rulate sau îndoite Locația lor în înălțime depinde de numărul și dimensiunea aripilor sau a legăturilor lanternei Lungimea curselor corespunde pasului cadrelor Curele sunt prinse cu șuruburi de elementele cadrului felinarului Cu o treaptă de rame transversale de m, pentru prinderea legăturilor lanterne cu lungimea de m, la mijloc se așează rafturi intermediare între rame Ele sunt susținute în partea de jos pe plăcile laterale, iar în partea de sus sunt atașate de nervurile longitudinale ale plăcilor de acoperire cu panouri mari Plăcile de podea din beton armat cu dimensiunea de , X , x sau x m sunt așezate de-a lungul centurii superioare a cadrelor felinarului, care sunt elementul de sprijin inchizand partea sa si in acelasi timp asigurand rigiditatea spatiala a cadrului felinarului Pentru a reduce numărul de elemente prefabricate, este de preferat să folosiți plăci cu lățimea de m În acest caz, se reduce și consumul de metal pe traversa cadrului de oțel al felinarului Stabilitatea cadrului felinarului, în plus, este asigurată de un dispozitiv de conectare (vezi Fig ) Conexiunile cruciforme orizontale și verticale sunt instalate în panourile extreme la rosturile de dilatație, iar distanțiere sunt instalate în planul barelor transversale ale cadrelor transversale Structuri de închidere ale felinarelor - pereți longitudinali și de capăt, acoperirea și umplerea deschiderilor de lumină sau de aerare Pe fig este prezentată soluția structurală a pereților longitudinali ai felinarelor de aerisire ușoară de profil dreptunghiular cu cadre prefabricate din beton armat și oțel Partea de cornișă a peretelui longitudinal este izolată folosind o placă de cornișă (vezi Fig , a) sau un panou de cornișă izolat din azbociment (vezi Fig , c) Panoul de cornișă se fixează prin instalarea părții inferioare și fixarea părții superioare cu șuruburi de garniturile colțurilor Colțurile sunt atașate de placa de beton armat care acoperă felinarul cu dibluri Pe fig prezintă proiectarea pereților de capăt ai felinarelor Cu acoperiri izolate, peretele de capăt poate fi realizat din panouri prefabricate din lemn (trei straturi de scânduri de mm grosime) Pe ambele părți, scuturile sunt tapițate cu carton de azbest, iar la exterior, suplimentar cu tablă de oțel pentru acoperiș Scuturile din partea inferioară sunt fixate cu un element de oțel, iar în partea superioară sunt presate cu o placă de cornișă (vezi Fig , a) Pentru pereții de capăt ai felinarelor se pot folosi și panouri din foi de azbociment izolate cu pâslă minerală Cu acoperiri la rece, pereții de capăt sunt realizati din foi ondulate de azbociment din profil armat sau oțel ondulat, așa cum se arată în Fig , b Partea anexă felinarele sunt realizate în mod similar cu designul capacului principal Pe fig , b prezintă soluția acestuia folosind plăci de beton armat, în fig , în - cu utilizarea plăcilor din beton armat cu nervuri § FEINARELE DE LUMINĂ, PANOURI ȘI ACOPERURI LUMINOARE TRANSPARENTE Informații generale Lanternele ușoare și acoperirile translucide ar trebui să aibă: activitate luminoasă ridicată și constantă a regimului de lumină, capacitate scăzută de izolație, soluție de proiectare simplă, pierderi reduse de căldură și costuri de operare Activitatea ușoară a felinarelor și a panourilor și a acoperirilor translucide depinde în principal de dimensiunile, modelele și unghiul de înclinare al geamului Dimensiunile geometrice ale deschiderilor de lumină sunt determinate pe baza unor calcule precise sau aproximative, a căror metodologie este dată mai devreme [ , p ] În urma cercetării, s-au stabilit relațiile necesare între anvergura clădirii și lățimea felinarului, lățimea și înălțimea felinarului, înălțimea de la suprafața orizontală de lucru până la marginea inferioară a deschiderii luminii și distanța dintre axele felinarelor adiacente și, în final, între distanța suprafețelor vitrate ale felinarelor adiacente și înălțimea felinarului ( Fig ) Aceste rapoarte sunt date în tabel Pe fig arată natura formării zăpezii între felinare cu contururile lor transversale diferite Poziția înclinată și verticală a suprafețelor vitrate ale felinarului contribuie la formarea de zăpadă, iar în acest din urmă caz, până la - % din suprafața vitrata poate fi acoperită cu zăpadă Orez Relația dintre dimensiunile felinarului și dimensiunile clădirii (vezi tabelul ) i TABELUL RELAȚIA DIMENSIUNILOR DE BAZĂ ALE FEINARILOR DE LUMINĂ ȘI DISTANȚELE DINTRE LUMINI DE LA DIMENSIUNILE CĂDĂRII (VEZI FIG ) Raportul I Lanternă Între lățimea felinarului Între axele adiacente Între geamurile fo- Între înălțimea felinarului Dacă și deschiderea clădirii L de felinare С și înălțimea h andarei L și înălțimea fundalului - Hf și lățimea Iff de la orizontală de lucru Hf a cărui suprafaţă până la marginea inferioară a transmisiei luminii ema Dreptunghiular (geam cu două fețe) /f \u d ( , - , ) L C nu mai mult de L Trapezoidal (cu dispunerea bilaterală a geamurilor) Suprafețele antiaeriene ale felinarelor Prin urmare, în în zonele cu zăpadă abundentă, cel mai economic este să folosiți lucarne cu cupolă și panouri sau capace translucide plate de pe care vântul va sufla zăpada Sistemele de iluminat deasupra capului cu activitate luminoasă ridicată contribuie la pătrunderea luminii directe a soarelui în zona de lucru a incintei Până de curând, protecția zonei de lucru a spațiilor industriale de insolație se realiza prin utilizarea felinarelor cu geam vertical și cu orientarea suprafețelor vitrate ale felinarelor unilaterale spre nord (vezi Fig , b) Recent, protecția zonei de lucru împotriva insolației se realizează folosind materiale translucide care nu transmit lumina directă a soarelui, dispozitivul de acoperiri de difuzie a luminii și elemente de protecție solară Pe fig , c prezintă o diagramă a unui luminator dreptunghiular, care exclude posibilitatea pătrunderii directe a razelor solare în încăpere Domul dublu asimetric este realizat din sticla organica transparenta incolora Domul este conturat de două parabole, dintre care una este puternic convexă, iar cealaltă este ușor înclinată Locația parabolelor cupolelor exterioare și interioare este diametral opusă Secțiunile convexe ale domurilor acoperă lumina -nu mai puțin de ; , , dar (HI + HZ), nu mai mult de , unde H'f și înălțimile lămpilor adiacente b nu mai puțin de Nf + Nf - b nu mai puțin de Nf + Nf /fr - ( , - , ) L, C nu mai mult de L unde /fr - linia de mijloc a trapezului lanternei - Cu o compoziție de împrăștiere de cel mult , ore Când se află poziția domului de-a lungul meridianului, lumina directă a soarelui nu poate pătrunde prin secțiunile convexe, iar razele vor fi reflectate din gol datorită unghiului mic de incidență Lumina împrăștiată a părții de nord a cerului va pătrunde liber în cameră Acest design al domului a fost numit Selectalux Este utilizat în construcția de instalații industriale în Germania Un alt tip de lămpi antiaeriene cu utilizarea elementelor de protecție solară, denumit Reflex-talux (dezvoltat și în Germania), se caracterizează prin faptul că pe domul luminii din sticlă specială este pus un semidom suplimentar din sticlă lăptoasă sticla organică pentru perioada de vară (vezi Fig , d) Semidomul este orientat spre partea de sud a cerului pentru a reflecta și împrăștia lumina directă a soarelui Iarna, emisfera superioară este îndepărtată Activitatea ușoară a felinarelor, panourilor translucide și acoperirilor este în mare măsură afectată de gradul de contaminare a sticlei cu gaze, fum și praf decantat Prin urmare, trebuie luată în considerare curățarea regulată a geamului (vezi § ) Atunci când alegeți un sistem de iluminat deasupra capului, ar trebui să se țină cont de climatul luminos al zonei Alegerea finală a sistemului de iluminat deasupra capului se realizează ținând cont de toate următoarele: A Orez Lanterne ușoare a - formarea de zăpadă la felinare de diferite profiluri; b - pătrunderea directă a razelor solare prin felinar în clădire; c, d - masuri de protectie impotriva insolatiei: / - dezapeziri; - acoperire specială de dispersie a luminii; - elemente de împrăștiere a luminii a acestor factori și un studiu de fezabilitate al costurilor inițiale și de exploatare Sistemele moderne de iluminat deasupra capului, realizate sub formă de luminatoare, panouri translucide și acoperiri, sunt mai economice decât tipurile tradiționale de luminatoare și sunt din ce în ce mai utilizate în practica construcțiilor industriale Lămpi antiaeriene În comparație cu felinarele dreptunghiulare, luminatoarele de acoperiș au o activitate luminoasă mai mare, greutate mai mică, o mai mare libertate de amplasare pe suprafața clădirii, sunt simple ca proiectare și, în sfârșit, sunt mai economice din punct de vedere al costurilor inițiale și de exploatare Au devenit larg răspândite lămpile antiaeriene în formă de cupolă, formate dintr-unul sau două capace din fibră de sticlă sau sticlă obișnuită și un element la bord, cu care lampa este atașată la elementele de acoperire Orez Amplasarea luminilor antiaeriene a - pe o placă de pavaj de , x m; b - pe o placă de acoperire de x m; c - secțiunea transversală a felinarului: / - cupola exterioară; - cupolă interioară; - șorț de protecție din fibră de sticlă; - garnitură din polistiren spumă; - garnitura de etansare din polistiren expandat sau cauciuc poros; - plăci termoizolante din polistiren expandat; - bolț de fixare; - șurub de ancorare Elementele laterale ale felinarului, care formează cadrul, sunt instalate pe placa de beton armat a acoperirii (Fig , a, b) Luminatoarele se potrivesc în principal pe pavaje plate, dar pot fi amplasate și pe trotuare înclinate și curbe Forma capacului din punct de vedere al planului poate fi rotundă, pătrată sau dreptunghiulară, cu pereții verticali sau înclinați, reci sau izolați ai elementului lateral Pentru a crește activitatea luminii lămpilor, suprafața interioară a elementelor lor laterale este netedă și vopsită în culori deschise Domurile ușoare, în funcție de zona climatică de construcție, sunt realizate cu un singur strat sau dublu strat, cu un spațiu de aer de mm grosime (Fig , c) Cele mai raționale și obișnuite sunt capacele dreptunghiulare (cu un raport dintre lungimea lor și lățimea de cel mult ) sau capace pătrate de dimensiuni x mm, cu un braț de ridicare de - mm mate Materialul cadrului suport poate fi beton armat, beton de argilă expandată, metal, fibră de sticlă sau foi de azbociment cu sau fără un strat de izolație eficientă Cadrul este fixat de plăcile de acoperire prin sudarea pieselor de oțel înglobate sau folosind clei de ciment epoxidic Pentru a crea un spațiu de aer între capacele interioare și exterioare din partea de susținere, o garnitură de spumă este așezată în jurul întregului perimetru În locurile în care cupola de lumină se învecinează cu cadrul de bază, se realizează o a doua garnitură de etanșare (din plastic spumă, spumă poliuretanică sau cauciuc poros rezistent la îngheț) sub forma unei benzi de mm grosime și mm lățime, care este lipită de cadrul de susținere din beton armat cu lipici nr (vezi Fig , nodul A ) Pentru a preveni pătrunderea ploii și a apei topite în îmbinarea dintre capac și cadru, este aranjat un șorț de protecție din fibră de sticlă Șorțul este prins cu șuruburi la baza capacului și la cadru Cu un strat izolat, atunci când cadrul suport este din beton armat greu, suprafețele laterale și superioare ale acestuia sunt și ele izolate Pentru aceasta țintele pot fi folosite plăci - A V din spumă, fixată pe suprafața ramei cu mastic bituminos la rece Suprafața spumei plastice este acoperită cu un strat hidroizolator, realizat sub formă de compoziție epoxi-bitum întărită cu fibră de sticlă, care se lipește pe placa de plastic spumă cu o emulsie de acetat de polivinil Pentru a proteja incinta de lumina directă a soarelui, se folosesc lămpi antiaeriene cu capace din sticlă organică mată Dezavantajele sticlei organice includ fragilitatea acesteia la impact Prin urmare, în viitor noi Este posibilă trecerea la utilizarea sticlei organice orientate, care are o vâscozitate mai mare, ceea ce va face posibilă și reducerea grosimii capacelor și creșterea dimensiunilor acestora Pentru a ilumina suprafețe mari cu o înălțime semnificativă a atelierului, luminile antiaeriene sunt concentrate Deci, de exemplu, pe o farfurie care măsoară , x m, pot fi amplasate patru felinare cu dimensiunea bazei de , / X- , "m: * (panouri translucide) În funcție de cerințele de iluminare, panourile translucide pot fi amplasate punctual, în Orez Amplasarea panourilor translucide în acoperirile clădirilor a - de la geamuri termopan cu plăci de , x m, b - de la geamuri termopan cu plăci de x m; in - din pungi de plastic cu placi X m: / - geam termopan; -blocuri de sticlă; - pungă de plastic; - element de bord; - rama de geam termopan; - cadru din beton armat; - placa de acoperire Orez Soluție constructivă de acoperire cu panouri translucide a - îmbinarea geamurilor termopan; b - suportul panoului pe placa longitudinala; c - suportul panoului pe placa de capăt: / - geam termopan; - cadru de oțel al panoului; - plută de lemn; - cadru lateral din oțel; - placă de azbociment; -placa de acoperire; - șorț din oțel zincat; - șină din lemn; - unghii; - căptușeală din aluminiu; - tampon de etanșare din cauciuc; - mastic UMS- ; - mastic BYAK; - vitrina sticla neslefuita; - plasă de protecție din oțel; - nucă; - mașină de spălat; - șurub zincat; - cârlig b Secțiunea longitudinală a panoului Orez Modele de panouri a - din blocuri de sticlă; b - fibra de sticla; / - clema din beton armat; - blocuri de sticla; - căptușeală; - placa de acoperire; - structura portantă a acoperirii; - bariera de vapori; - izolatie termica; - cuplaj; - covor hidroizolator; - solutie de montaj; - mastic hidroizolant; -compensator; - foi din fibra de sticla; - rigidizări transversale; - canale franjuri; - diafragma de rigiditate Orez Structura unui panou translucid cu un cadru de susținere din beton armat și o placă luminoasă din fibră de sticlă - cadru din beton armat; - placa de tip fagure din fibra de sticla; - cauciuc burete; - suprapunere din fibră de sticlă Orez Soluție structurală a unui strat translucid din fibră de sticlă ondulată a - fixarea pe o ladă de lemn; b - fixare pe o bandă de oțel; în - conexiunea obișnuită a foilor; g - îmbinare în coamă: / - foi din fibră de sticlă; -şipci de bară; - șuruburi; - saiba cu captuseala; - centura superioară a structurii de susținere a acoperirii; - rulaj de oțel; - bolț-consola; - suprapunere din fibră de sticlă; - șurub obișnuit, eșalonat sau sub formă de panglică Dimensiunile panourilor translucide sunt atribuite la fel ca și dimensiunile plăcilor de acoperire, datorită cărora acest design este unificat și poate fi utilizat atât pentru acoperiri plane, cât și pentru acoperiri înclinate (Fig ) Panourile translucide pot fi realizate din geamuri termopan, blocuri de sticla si pungi de plastic Panourile de geam termopan sunt așezate cu o pantă de , % pe elementele laterale, care încadrează deschiderea de lumină rămasă între plăcile de beton armat ale acoperirii Panoul este format din non- * un cadru din oțel adevărat, geamuri termopan și o plasă de protecție din oțel Geamul termopan este alcătuit din două straturi de sticlă vitrină nelustruită cu o grosime a foii superioare de și o folie inferioară de mm Ochelarii sunt fixați cu lipici nr pe un profil trapezoidal din aluminiu de mm înălțime Cavitatea de aer dintre geamuri este umplută prin suflare cu aer uscat, după care marginile ferestrelor cu geam dublu sunt sigilate cu etanșant UT- Ferestrele cu geam dublu sunt așezate pe straturi de mastic UMS- de-a lungul unei garnituri de cauciuc pe cadrul de oțel al cadrului suport (Fig ) Rosturile ferestrelor cu geam termopan sunt umplute de sus cu mastic UMS- și acoperite cu plăci de aluminiu, care sunt fixate cu șuruburi galvanizate de cadrul de oțel al panoului Cadrul din oțel este realizat din colțuri laminate pentru sudare, la rafturile superioare ale cărora sunt atașate șuruburi ale dispozitivelor de prindere, iar cârligele pentru agățarea unei plase de protecție sunt atașate de perete Pentru a susține panoul translucid de-a lungul perimetrului deschiderii, este amenajat un element de scândură de - mm înălțime, format dintr-un cadru de oțel, plăci de azbociment și izolație de plăci (vezi Fig , b, c) Rafturile de cadru sunt plasate la fiecare , m și atașate plăcilor de beton armat ale acoperirii cu dibluri Un panou din bloc de sticlă (Fig , a) este format dintr-un cadru din beton armat în care sunt așezate blocuri de sticlă sau plăci de sticlă Sunt utilizate atât blocuri de sticlă cu unul cât și două goale Suprafața ondulată a blocurilor de sticlă creează lumină difuză în cameră Blocurile sunt interconectate pe un mortar de ciment de marca Cusăturile dintre blocuri sunt armate cu sârmă de oțel cu diametrul de - mm Pentru o scurgere rapidă a apei, panta acoperirilor cu panouri din bloc de sticlă este realizată de cel puțin ° Panourile din blocuri de sticlă sunt așezate în structura acoperișului fie la nivel cu panourile principale, fie suprafața lor exterioară este ridicată deasupra acoperișului cu - mm Se realizează etanșarea rosturilor dintre panouri cu blocuri de sticlă și plăci de podea sunt sigilate cu etanșant UT- , mastic UMS- cu instalarea compensatoarelor Partea inferioară a rostului este umplută cu beton de montaj Panourile din pungi de plastic pot fi realizate fie integral din plastic, fie partea portantă a panoului este din beton armat, iar umplutura este din fibră de sticlă translucidă Panourile se sprijină fie pe plăci adiacente de beton armat, netranslucid, fie pe structurile portante principale (de exemplu, dulapuri) Un panou din fibră de sticlă translucidă (Fig , b) este format din foi superioare și inferioare legate prin elemente transversale în formă de L Fiecare pereche a acestor elemente pe direcția longitudinală este conectată în partea de mijloc prin diafragme Întregul panou din jurul perimetrului este încadrat cu canale din fibră de sticlă Dimensiuni panouri , x și x m cu o grosime de mm Toate conexiunile sunt lipite Greutatea de m a unui panou translucid din fibră de sticlă, în comparație cu greutatea unui panou cu blocuri de sticlă, este de aproximativ kg, adică de aproximativ ori mai puțin, iar transluciditatea este de , ori mai mare Panourile din fibra de sticla au o rezistenta termica suficient de mare, transmit razele ultraviolete si creeaza iluminare difuza Pe fig prezintă dispozitivul unui înveliș translucid alcătuit din panouri cu cadru de susținere din beton armat și placa de fagure din fibră de sticlă Plăcile sunt fixate pe cadru cu plăcuțe și șuruburi din fibră de sticlă Cauciucul burete este așezat la îmbinările dintre panouri De sus, cusăturile sunt acoperite cu una dintre foile superioare ale plăcii acoperiri translucide Acoperirile sunt numite translucide dacă întreaga componentă de închidere este realizată din materiale translucide: blocuri de sticlă sau materiale plastice Etanșarea rosturilor dintre panouri se realizează în același mod ca la îmbinarea acestora cu plăci de pardoseală din beton armat Pentru acoperirile la rece, se pot folosi foi de sticlă ondulată translucide din poliester plastic sau plexiglas Acoperirea realizată din astfel de foi oferă iluminare cu lumină de deasupra capului și se distinge prin rezistență și durabilitate Foile sunt așezate și fixate în același mod ca și azbocimentul ondulat Un exemplu de astfel de acoperire este prezentat în Fig § SISTEME DE LUMINĂ ŞI AERAŢIE ŞI LUMINI DE AERAŢIE Sunt utilizate două tipuri de dispozitive de aerare a luminii: lumini și panouri Ei îndeplinesc simultan funcțiile de iluminare și aerare a încăperii Soluția constructivă a lămpilor de aerare a luminii și a panourilor de aerare a luminii este similară cu lămpile luminoase și panourile translucide Tipurile comune de felinare cu aerare ușoară sunt felinarele dreptunghiulare ale sistemului V V Baturin și cele antiaeriene Cercevele vitrate ale legăturilor, amplasate în pereții verticali ai felinarului, asigură pătrunderea fluxului luminos prin acestea, iar atunci când sunt deschise și reglate în mod corespunzător, se poate efectua evacuarea necesară a aerului (Fig , a) Dimensiunile deschiderilor de aerisire sunt determinate prin calcule, care sunt luate în considerare la cursul "Ventilația clădirilor industriale" Ca sisteme de evacuare, felinarele cu aerare ușoară trebuie protejate de expunerea directă la vânt, adică nu trebuie suflate, acest lucru se realizează prin aranjarea adecvată a felinarelor și legarea dimensiunilor acestora sau prin instalarea așa-numitelor deflectoare de vânt În clădirile cu mai multe trave, felinarele situate la aceeași înălțime se protejează reciproc reciproc de vântul care sufla la un unghi de °, ° sau ° față de axele longitudinale ale felinarelor Lampioanele sunt considerate nesuflate dacă există o relație între înălțimea felinarului hc (vezi Fig , a) și lățimea spațiului interlanterne I (vezi Fig , b) I g I - -=' Orez Diagrame dimensionale ale felinarelor cu aerare luminoasă cu profil dreptunghiular cu plăci de acoperire de m lățime (liniile continue indică scheme cu o distanță între cadre de m, linii întrerupte cu o distanță între cadre de m) cos Pentru a standardiza modelele de legături, dimensiunile acestora sunt unificate Lungimea este de m, iar înălțimea este de , , , și , m Legăturile de , m înălțime nu sunt convenabile pentru transport, au o masă mare și o flexibilitate ridicată, așa că sunt rar folosite Legăturile sunt realizate în principal din oțel și mai rar din aluminiu și lemn Geamurile legăturilor pot fi simple sau duble Tipul de geam se alege în funcție de natura procesului tehnologic care are loc în clădire și de diferența de temperatură estimată între aerul din exterior și cel din interior Legăturile suspendate sunt atârnate în două puncte de liniile longitudinale (Fig ) Legăturile deschise sunt blocate în benzi, a căror lungime este determinată în prezența unei acționări manuale la m și a unei acționări electrice la m Foaia de legătură din oțel constă dintr-o curele și bare verticale de cercevele La deschiderea canapei până la ° (vezi fig , c) canalul legăturii superioare a legăturii este atârnat de un profil îndoit, iar când este deschis până la ° (a se vedea Fig , d), un colț de rulare servește drept cursă, la care un placa de oțel cu un cârlig este atașată prin sudură În fanta cârligului există un zăvor realizat din tăierea colțului, de capul căruia este fixată axa Pena de colț este întărită prin sudură în banda superioară a legăturii Pentru a preveni intrarea ploii în încăpere prin orificiile formate de-a lungul marginilor benzilor deschise ale capacelor lanternelor, panourile de vânt (furtună) sunt instalate în interior în spatele clapetelor cu deschidere extremă (Fig Fig Suspendarea legăturilor lanternelor) a - proiectarea pieselor de legare și suspensie; b - amplasarea pieselor de suspensie pe traseul longitudinal; c, d - modele de unități de suspensie la deschiderea canapei legăturilor, respectiv, până la și, respectiv, până la °: - detaliu al suspendării legăturii; -detaliu al suspensiei de rulare a geamurilor; - geam rulează dintr-un profil curbat; - parcurs de geam dintr-un colț rulant, - legare; - accent; - reținere; - cârlig; - axa; - curea; - marginea exterioară a suportului pentru cadru , a) Fantele verticale dintre canelurile legăturilor sunt închise cu fante (vezi Fig , b) Obloanele legăturilor sunt umplute cu tablă sau sticlă armată de - mm grosime pe plumb roșu sau chit bituminos Ochelarii din legături sunt întăriți cu știfturi de oțel introduse în găurile găurite în nervurile barelor cercevelelor (vezi fig , c), sau cleme speciale (vezi Fig , e) Dacă este necesar, îmbinarea din sticlă este suprapusă orizontal (vezi Fig , G) Alunecarea ochelarilor este prevenită prin cleme în formă de B din oțel galvanizat Ochelarii pot fi fixați cu cleme de colț și cu piese scurte, care sunt atașate de legare cu șuruburi (vezi Fig , b) V V Baturin a propus lămpi de aerare a luminii care nu sunt suflate în nicio direcție a vântului (Fig ) Un astfel de felinar constă, parcă, din două jumătăți ale unui felinar dreptunghiular, plasate cu un gol, a cărui dimensiune depinde de înălțimea felinarului Părțile interioare ale felinarului au uși care se deschid, iar părțile exterioare au geamuri solide La capetele felinarului sunt instalați pereți orbi Lanterna sistemului V V Baturin are avantaje și în ceea ce privește reducerea posibilității de contaminare a suprafețelor sale vitrate, totuși, în timpul furtunilor de zăpadă este acoperită cu zăpadă Luminatoarele în formă de cupolă combină, de asemenea, funcțiile de iluminare și aerare Aerul evacuat poate fi eliminat prin spațiul inter-dom (Fig , a), prin deschiderea domului (Fig , b), ridicarea domului (Fig , c) sau prin orificiile dispuse în elementul lateral ( Fig , d) ) La eliminarea aerului cu umiditate ridicată și căldură în exces din încăpere, este posibil să aranjați un luminator din două cupole, care sunt interconectate pe un suport prin intermediul șuruburilor distanțiere Domul interior are G în centru este o gaură rotundă prin care aerul din cameră intră în spațiul inter-dom și iese Fluxul de aer, în contact cu suprafața interioară a domului exterior, este răcit și din acesta cade condens, care curge în jos pe suprafața exterioară a domului interior și mai departe prin golul dintre cupole până la acoperiș Dimensiunea maximă a unor astfel de cupole este de , x , m Pentru a proteja împotriva pătrunderii ploii înclinate, o carcasă din oțel galvanizat pentru acoperiș este dispusă de-a lungul perimetrului cupolei Domurile de aerare luminoasă sunt dispuse deasupra încăperilor de utilitate A Orez Detalii de legare din oțel lantern a - montarea panoului eolian; b - montarea maioului de corp; c - fixare sticla cu ac de par si chit; d - îmbinare de sticlă pe lungime; e - intarirea sticlei cu cleme: - cercevea de deschidere; - cercevea oarbă; - panou de vant; - intermitent; - clemă; - gorbylek; - sticla; - ac de păr; - chit; - clemă Orez Lampă de aerare a luminii nesuflate a sistemului lui V V Baturin / - legături de cercevele surde; - legături de cercevea cu deschidere dimensiuni mici cu un diametru de , - , m; ventilația naturală în acest caz se realizează prin ridicarea domului Deschiderile din elementele laterale ale domului sunt realizate sub forma unei benzi continue care se desfășoară de-a lungul întregului său perimetru Deschiderile sunt umplute cu grilaje cu jaluzele, care sunt atașate de cadrul metalic al elementului de bord Atunci când se utilizează panouri de aerare uşoară, aerul evacuat poate fi îndepărtat într-unul din două moduri: prin deschiderea panoului propriu-zis (Fig , a) şi prin orificiile de aerare din elementul lateral Aceste deschideri pot fi umplute cu un dispozitiv cu fante de aer reglabile (Fig Fluxul de aer evacuat Fluxul de aer evacuat Orez Eliminarea aerului evacuat din incintă cu ajutorul luminatoarelor a - prin spatiul inter-dom; b - prin deschiderea cupolei; în - prin ridicarea cupolei; g - prin orificiile din elementul lateral Orez Panouri de lumină și aerare a - deschidere, b - cu un spațiu de aer reglabil; c - cu capace de deschidere, d - cu grilaj cu jaluzele , ), deschidere cu capace metalice vitrate (Fig , c) sau grilaje cu jaluzele (Fig , d) Lanterne de aer Unul dintre principalii indicatori ai calității felinarelor de aerare este eficiența aerării, care depinde de coeficientul de rezistență locală la trecerea aerului prin lanternă, precum și de stabilitatea funcționării acestuia pentru evacuare, indiferent de direcția de evacuare Vantul La rândul său, valoarea coeficientului de rezistență locală este o funcție a dimensiunilor de proiectare și a formei lanternei, proiectarea și Flux de lumină gradul de deschidere al supapelor, iar stabilitatea lucrării depinde de rezistența la vânt a deschiderilor deschise Nesuflarea felinarelor de aerare se poate realiza prin închiderea orificiilor felinarului dinspre vânt și deschiderea lor spre partea sub vânt (Fig , a), prin decizia corespunzătoare a designului felinarului în sine (Fig , b) , d), folosind panouri deflectoare de vânt instalate a mea în fața deschiderilor (Fig , c) Lampioanele fara umplerea deschiderilor cu obloane sunt dispuse in cladiri in care temperatura aerului se incadreaza in limite acceptabile in orice perioada a anului În toate celelalte cazuri, sunt aranjate cercevele, care ar trebui să acopere până la % din suprafața de deschidere Lămpile sunt reglate cel mai adesea de două ori pe an - în timpul trecerii de la modul de vară la modul de iarnă și invers Această ajustare se numește sezonieră În unele cazuri, poate fi necesară o ajustare intermediară Obloanele felinarelor sunt închise și deschise mecanic Proiectele mecanismelor de deschidere sunt discutate în § Cele mai economice și comune sunt lămpile de aerare ale sistemului KTIS * (Fig , a) Sunt destinate aerării atelierelor cu funcționare non-stop și cu valori medii ale generării de căldură în exces După înălțimea deschiderii de aerare se disting patru tipuri de felinare: cu H = , m, H == , m, H = , m, H = , m Lanterna are un cadru din oțel similar ca caracter cu cel discutat mai sus Elementele portante ale părții de închidere a acoperirii sunt plăci de beton armat, care sunt așezate în felinare cu o înălțime de , - , m de-a lungul cadrelor transversale ale cadrului pentru a forma un baldachin care împiedică pătrunderea ploii oblice în clădire Panourile rezistente la vant sunt pivotante, sunt fixate pe partea de jos Denumirea felinarelor de aerare de mai jos este dată de numele prescurtat al organizațiilor de proiectare care au proiectat aceste structuri, de exemplu, KTIS (Oficiul de proiectare standard și cercetare tehnică al Ministerului Construcțiilor Întreprinderilor din Industria Grea), MIOT (Institutul Moscova) de Securitate Muncii al Consiliului Central al Sindicatelor Integral), LenPSP (Leningrad Promstroyproekt), Gipromez (Institutul Sindical de Stat pentru Proiectarea Uzinelor Metalurgice) Unele dintre aceste instituții și-au schimbat acum numele, cu toate acestea, felinarele de aerare au păstrat numele vechilor denumiri ale organizațiilor Rns Sisteme de lumini de aerare a - CTIS; b - MIOT; - , în - LenPSP; g - Gipromez axă orizontală Cu ajutorul acestor panouri se regleaza fluxul de aer prin lanterna Panourile rezistente la vânt sunt realizate sub formă de cadre de oțel umplute cu foi ondulate de azbociment Foile sunt prinse în cadru cu colțurile atașate cu șuruburi de curele acestuia Paravanele de vânt sunt instalate la capetele felinarului și la rosturile de dilatație Învelișul de pe felinarele sistemului KTIS poate fi rece și izolat Pereții de capăt ai felinarului și scuturile de capăt sunt realizate din foi ondulate de azbociment cu profil armat, care sunt atașate cu cocoș de munte de bare de lemn așezate pe un cadru de oțel Pe fig , b prezintă o diagramă a unui felinar de aerare nesuflat a sistemului MIOT- , în care pereții felinarului servesc ca panouri rezistente la vânt Aceste felinare sunt folosite în cazurile în care direcția predominantă a vântului este de-a lungul felinarului, iar presiunea termică este neglijabilă Suprafața mare a orificiilor de evacuare în comparație cu alte tipuri de felinare face posibilă reducerea coeficientului de rezistență locală a felinarului și face posibilă obținerea unor performanțe semnificative la presiuni termice scăzute Lanternele sistemului LenPSP (vezi Fig , c) sunt proiectate pentru aerisirea magazinelor fierbinți În partea inferioară a orificiilor de aerare sunt instalate deflectoare verticale de vânt la distanță și paravane orizontale ale felinarelor Acestea din urmă contribuie la creșterea performanței lanternei la presiuni negative și mici pozitive în ea Obloanele mobile din pereții verticali ai felinarului îi protejează interiorul de precipitațiile atmosferice Lanternele sistemului Gipromez (vezi Fig , d) sunt instalate pe clădiri în care presiunea termică este mică sau complet absentă, iar debitul de aer este reglat cu ajutorul unei supape formată din două planuri Două foi înclinate sunt plasate deasupra supapei, care protejează interiorul lanternei de precipitațiile atmosferice Precipitațiile sunt îndepărtate din aceste planuri printr-o fantă de la baza felinarului Lanternele de aerare ale sistemului Gipromez sunt instalate pe acoperiș în așa fel încât direcția vântului dominant să fie la un unghi de ° față de axa longitudinală a felinarului USD Dispozitive pentru deschiderea obloanelor legăturilor felinarelor Amplasarea capacelor felinarelor și ușile felinarelor de aerare la mare altitudine, necesitatea sezoniere și reglarea lor precisă, precum și necesitatea de a depune un efort mare la deschiderea benzii clapetei baldachinului, mecanizarea forțată și automatizarea acestui proces laborios Cel mai utilizat pentru deschiderea elementelor lămpilor de aerare și aerare a luminii este un dispozitiv de tracțiune, a cărui funcționare se bazează pe transformarea mișcării alternative a tijei în mișcarea de balansare a panoului sau a capacului Cu ajutorul unui astfel de mecanism, este posibil să deschideți până la panouri rezistente la vânt de șase metri cu înălțimea deschiderii de aerare de până la , m cu o singură unitate Mecanismul de deschidere este format din pârghii și dispozitive de transmisie, un mecanism de acționare și întrerupătoare de limită (Fig ) Dispozitivul de pârghie este un mecanism cu patru brațe cu două verigi de balansare (balance și panouri), proiectat să deschidă un panou lung de m Culbutorii și panoul sunt interconectate printr-o bară Corzile sunt atașate de capetele balansoarului, trecând de la tijă prin blocurile de ghidare Un dispozitiv conceput pentru a transfera mișcarea alternativă a tijei la culbutorul constă dintr-o tijă, rulmenți cu role, blocuri de ghidare și cabluri Un dispozitiv de transmisie deservește un dispozitiv de pârghie Mecanismul de acţionare este instalat în mijlocul zonei de service Este format dintr-un motor electric, un angrenaj melcat și două șuruburi cu piulițe speciale Motorul electric este montat pe un cadru de colturi si conectat la cutia de viteze cu un cuplaj elastic Când șuruburile sunt rotite, piulițele diverg sau converg, forțând astfel tijele conectate la ele să se schimbe Pentru a proteja mecanismul de defecțiuni, precum și pentru a limita cursa panourilor antivânt și când acestea ajung în pozițiile lor extreme, sunt instalate două întrerupătoare de limită Orez Mecanismul de deschidere a panourilor de adăpostire de vânt ale felinarelor de aerare ale sistemului KTIS I - dispozitiv de pârghie; - blocuri de ghidare; - dispozitiv de transfer; - motor electric; - ambreiaj; - reductor; - tija; - întrerupătoare de limită Orez Schema mecanismului de deschidere a capacelor suspendate cu un singur nivel ale unei lămpi de aerare a luminii / - pârghie; - împingere; - frânghie; - legare; - lampă cu suport; - tija; - role de ghidare Orez Carucior pentru curatarea geamului felinarului a I Planificați pentru - Timpul de deschidere completă a felinarului depinde de înălțimea deschiderii de aerare și este de minute pentru o înălțime de , m și de minute pentru o înălțime de , m Controlul mecanismului de deschidere a panourilor lanternei KTIS se face prin apăsare de la podea Poate fi conectat la un sistem de automatizare care va executa un program dat pentru reglarea pozitiei panourilor de protectie impotriva vantului Pe fig prezintă o diagramă a mecanismului de deschidere pentru capacele suspendate cu un singur nivel ale unui felinar cu aerare uşoară Mișcarea dispozitivului de tracțiune cu deschidere este transmisă prin mișcarea de translație a tijelor rigide de oțel Dispozitive pentru curățarea geamurilor legăturilor felinarelor În funcție de natura procesului tehnologic care are loc într-o clădire industrială, geamurile din spațiile industriale sunt contaminate după - de zile glazurat- curățarea se efectuează de la cărucioare sau leagăne care se deplasează de-a lungul grinzilor de oțel (folosind cea mai simplă acționare manuală), așezate fie de-a lungul centurii superioare a structurilor portante acoperiri, sau suspendate de elementele ramelor transversale ale felinarului Cu o înălțime mare a geamului, pe cărucior este instalată o scară pentru curățarea acestuia (Fig ) Capitolul X Clădiri industriale cu utilizarea structurilor portante și de închidere ușoare § CLĂDIRI UNIFICATE DIN METAL UȘOAR ȘI STRUCTURĂ MIXTE Utilizarea pe scară largă a structurilor ușoare este cea mai importantă rezervă pentru creșterea eficienței construcțiilor industriale și una dintre direcțiile principale ale progresului său tehnic Materialele celui de-al XXVI-lea Congres al PCUS au evidențiat necesitatea unei dezvoltări prioritare a producției de produse care să reducă consumul de metal, costul și intensitatea forței de muncă ale construcției, greutatea clădirilor, structurilor și să le mărească protecția termică În , Comitetul Central al PCUS și Consiliul de Miniștri al URSS au adoptat o rezoluție specială "Cu privire la dezvoltarea producției și aprovizionării integrate a structurilor metalice ușoare ale clădirilor industriale", care a contribuit la crearea unei noi ramuri a industria construcțiilor - producție în fabrică la scară largă de structuri de construcții din oțel unificate ambalate (spațiale, zăbrele, structurale, cadru, ferme din profile tubulare etc ), precum și structuri ușoare de închidere, inclusiv panouri cu placare metalică, fabricate pe înaltă mecanizare linii de producție Structurile ușoare portante și de închidere sunt acelea în care masa totală pe m a suprafeței de închidere a clădirii (inclusiv straturile de protecție) nu depășește - kg Rezultatul cumulat al introducerii mari de structuri ușoare este reducerea masei clădirilor și construcției reducerea scopurilor de producție cu - %, reducerea intensității forței de muncă a structurilor de producție pentru acestea de , - , ori și a costului cu - % Dezvoltarea bazei materiale și tehnice a construcției are un impact semnificativ asupra îmbunătățirii structurilor existente și a creării de noi structuri ușoare de construcție În prezent, se dezvoltă astfel de noi ramuri ale industriei construcțiilor, cum ar fi producția de structuri din aliaje de aluminiu și structuri din lemn lipite, a crescut producția de materiale sintetice eficiente termoizolante și structurale și producția de tipuri economice de produse laminate a fost lansată - profile din tablă, formate la rece, îndoite și modelate din oțel de rezistență sporită și ridicată Odată cu dezvoltarea bazei de producție, utilizarea structurilor ușoare poate fi crescută la % din suprafața tuturor clădirilor industriale în construcție Unul dintre cele mai importante documente care determină domeniul de aplicare al structurilor ușoare este "Regulile tehnice pentru utilizarea economică a materialelor de construcție de bază" (TP - *) Aceste reguli sunt respectate în proiectarea și construcția întreprinderilor, clădirilor și structurilor, precum și în fabricarea, transportul, depozitarea, depozitarea și instalarea structurilor de clădiri În același timp, clădirile și structurile ușoare sunt proiectate ținând cont de: reducerea consumului de materiale, a intensității forței de muncă și a costului estimat al construcției și a costurilor de exploatare, precum și economisirea resurselor energetice; utilizarea de materiale și structuri eficiente de construcție; reducerea masei structurilor portante și de închidere; utilizarea cea mai completă a proprietăților fizice și mecanice ale materialelor, precum și a caracteristicilor de rezistență și deformare ale solurilor de fundație; utilizarea materialelor de construcție locale, în principal sub formă de structuri industriale realizate din acestea Clădirile industriale care utilizează structuri portante și de închidere ușoare pot fi împărțite în două grupe principale: clădiri (secțiuni) din structuri metalice ușoare de livrare completă și clădiri din structuri mixte Soluțiile de planificare a spațiului pentru clădirile din metal ușor și structuri mixte sunt dezvoltate în conformitate cu dimensiunile și schemele de proiectare ale clădirilor industriale aprobate de Comitetul de Stat pentru Construcții al URSS Parametrii clădirilor, inclusiv dimensiunile travei, pasul coloanei, înălțimile de ridicare a macaralelor rulante și rulante și combinațiile acestora, adoptate în scheme de ansamblu unificate, sunt selectate dintre cele mai frecvent repetate în construcțiile industriale și ținând cont de condițiile pentru fabricarea elementelor structurale metalice si a altor produse linii tehnologice on-line ale fabricilor specializate Pe fig prezintă o vedere generală a unei clădiri unificate de amenajare a spațiului realizată din structuri metalice ușoare de livrare completă Clădirile industriale interconectate dintr-un număr de elemente de planificare a spațiului sunt utilizate pentru zone cu condiții geologice normale, cu o temperatură a aerului exterior de cel puțin - ° C Aceste clădiri sunt încadrate în clasa a II-a, gradul de durabilitate a acestora este al doilea, în clădiri este posibil să se găsească unități de producție cu o categorie de pericol de incendiu G și D Parametrii de construcție și caracteristicile tehnice ale clădirilor sunt după cum urmează: grile de coloane X si X m; treapta coloanelor extreme și mijlocii este de m; Orez Vedere generală a elementului de planificare a spațiului clădirii din structuri metalice ușoare de livrare completă cu blocuri structurale de acoperire din profile laminate de tip TsNIISK - bloc structural; - coloană; - coloană cu semi-cherestea; - grinda macaralei; - bară transversală de perete; - panou de perete; - panou fereastră; - pardoseală profilată; - izolatie; -covor impermeabil; - grila cu lambriuri; - poarta; - usa; - lampă antiaeriană; - ventilator de acoperiș; - pâlnie de scurgere; - panou de soclu înălțimea nominală până la partea inferioară a structurii de susținere a acoperirii: , ; , ; , și , m (cladiri fără macara); , ; , ; , m (cladiri cu macarale rulante); , ; , ; , m (cladiri cu macarale rulante); capacitatea de ridicare a macaralelor: suspendate - macara de , tf sau macarale de tf fiecare; poduri - până la tf de sarcină medie la o înălțime de , ; tf - tf utilitate medie la înălțimi de , și , m; numărul de travee: clădiri cu o singură și mai multe trave (Fig ); diferențele de înălțime ale profilului de acoperire nu sunt permise; Panta acoperișului - , % cu scurgere a apei din acoperiș prin jgheaburi interioare; iluminat natural - prin deschideri de lumină în pereții exteriori și prin instalarea lămpilor antiaeriene Coloane de clădiri din grinzi în I cu raft lat sudate sau tubulare Grinzi de macara tăiate din grinzi în I sudate Structura de susținere a acoperirii - blocuri structurale din profile laminate (tip TsNIISK) - este o structură pliată, formată din elemente plane și liniare Elemente liniare - curele și bretele, elemente plane A Secțiunea - - ( (r)- ; Tăiați ~ Eu - b Secțiunea - Secțiunea - Rs Diagrame dimensionale ale clădirilor din elemente de amenajare a spațiului realizate din structuri ușoare de livrare completă, cu blocuri structurale de acoperire din profile laminate de tip TsNII SK a - cu o singură travă; b - multi-span sunteți ferme de capăt Toate conexiunile din fabrică sunt sudate, conexiunile în nodurile blocurilor structurale sunt șuruburi Ca element portant al acoperișului a fost adoptată pardoseala profilată din oțel galvanizat format la rece cu o grosime de , - mm și o înălțime de ondulare de mm În acoperirile clădirilor de toate tipurile, este posibil să se instaleze lămpi antiaeriene cu dimensiuni de X , ; , X , ; , x ; , X și x m Umplerea deschiderilor de lumină ale fundalului - ray se realizează cu geamuri termopan sau geam profilat tip canal Lămpile cu aerare a luminii pot fi utilizate în acoperișurile de acoperiș Pereții clădirilor din structuri metalice ușoare sunt proiectați în două tipuri: Orez Element de amenajare a spațiului clădirii, realizat cu structuri mixte și cu plan structural de tip "Berlin" din panouri decupate vertical în trei straturi de m lățime, , - m înălțime, , , , , și mm grosime Panourile constau din două straturi căptușite metalice, între care se află un strat de izolație O tablă profilată galvanizată de , mm grosime este prevăzută ca straturi de față; din table profilate metalice si placi de vata minerala montate prin metoda de asamblare tabla cu tabla Pe fig prezintă un element de amenajare a spațiului cu dimensiunile X X sau X m al unei clădiri de construcție mixtă cu plăci structurale de acoperire tip Berlin Trăsătura distinctivă a acesteia tip de clădire prin aceea că placa structurală portantă a acoperirii este o structură care este completată din tije individuale din țevi laminate la cald Pentru a fixa tijele convergente în nod, se folosesc șaibe în formă de vase, trase împreună cu un șurub de mare rezistență Montarea capacului clădirii se realizează prin metoda pre-asamblarii în blocuri cu dimensiuni în termeni de X și X m (Fig ) Rulele sunt preluate din profile cu perete solid Coloanele principale ale cladirii si coloanele cu semi-cherestea sunt realizate din beton armat prefabricat de sectiune dreptunghiulara Grinzi de macara - oțel tăiat din grinzi în I sudate În clădirile industriale, alte structuri ușoare sunt, de asemenea, utilizate în scopuri portante și de închidere În practica de proiectare, și-au găsit aplicație așa-numitele grinzi "bar", care sunt realizate cu bretele transversale (din oțel rotund) și o coardă inferioară a barei Cureaua superioară în acest caz este formată din două colțuri inegale, iar rafturile sunt din două colțuri așezate transversal Avantajul barelor-pro-gon-uri este masa lor mică Experiența în proiectare și construcție arată că atunci când structurile portante tradiționale din oțel sunt înlocuite cu altele ușoare din oțeluri eficiente și se utilizează un nou tip de profile cu tablă profilată portal, costurile de capital pentru construcția clădirilor industriale încălzite sunt reduse cu - % și clădiri neîncălzite cu acoperișuri din foi de azbociment - cu - % - % Reducerea consumului de metal poate fi realizată prin utilizarea fermelor din profile laminate din aliaje de aluminiu, profile îndoite și închise cu pereți subțiri trase la rece, precum și țevi de oțel slab aliat de înaltă rezistență Deci, de exemplu, atunci când se utilizează ferme tubulare (Fig ), o reducere a masei structurilor cu aproape două b Orez Design în cruce (zăbrele) al sistemului "Berlin" a - vedere generală; b - dimensiunile blocurilor de timp și cost cu - % comparativ cu fermele din secțiuni de colț laminate Proiectele de acoperire din țevi pentru asamblarea transportoarelor și asamblarea blocurilor mari (Fig ) sunt progresive Blocul de acoperiș montat este realizat în dimensiunea x m, este alcătuit din două grinzi de căpriori, două ferme, grinzi, legături și tablă profilată din oțel așezată de-a lungul grinzilor (vezi Fig , c) Blocurile de ferme tubulare, datorită rigidității crescute, sunt mai fiabile la instalare Utilizarea lor reduce durata operațiunilor de transport, depozitare, extinderea fermelor, asamblarea blocurilor și montarea acestora Ele oferă economii de costuri și reduse nu , Diagrama geometrică și unitățile coardei inferioare ale unei ferme ușoare, realizate din profile și țevi îndoite cu pereți subțiri reducerea masei structurilor metalice Experiența în fabricarea transportoarelor și a asamblarii blocurilor mari de ferme tubulare a confirmat avantajele acestora față de modelele de ferme similare din profile tradiționale construite prin metode convenționale Design cu nervuri încrucișate - B-B G Orez Structuri suspendate ușoare cu deschidere mare a - structură de acoperiș suspendată bazată pe suporturi din beton armat: b - structură de acoperiș cu ferme de cabluri cu armature; / - rame suport; - ferme de cabluri; - felinare luminoase de obicei sunt realizate din tije de aceeași dimensiune Tijele sunt realizate din țevi de oțel și conectate la noduri filetate folosind o bucșă cu bile sau alte dispozitive speciale În fiecare nod pot fi conectate până la tije Pentru agățarea structurilor cu deschidere mare, este recomandată o schemă de proiectare cu o ferme suspendată cu două cantilever și suporturi din beton armat (Fig , a) În acest caz Orez Soluție structurală a acoperișului cu țevi de oțel pentru instalarea blocurilor mari de transportoare a - secțiunea unei clădiri industriale cu un etaj; b - nodurile fermei; c - schema blocului de acoperire (PB - grinda de căpriori) Cablurile portante sunt atașate la consolele cu ferme situate simetric, ceea ce elimină necesitatea unor suporturi complexe cu suporturi ancorate în fundații speciale Structurile de acoperiș suspendate pot fi realizate cu ferme de cabluri, care sunt sisteme de tije plate, ale căror curele sunt realizate din cabluri precomprimate, iar zăbrelele sunt realizate fie din cabluri, fie din profile rigide (vezi Fig , b) Ferpile de frânghie susțin cadre de susținere cu două trave situate în interiorul felinarelor Structurile de acoperire de tip ușor ale acoperirii sunt realizate pe foi profilate de aluminiu Capacul suspendat cort al zonei depozitului din port (Germania) cu o lățime de m (Fig ) este proiectat neizolat cu un acoperiș din folie sintetică Prima plasă superioară grosieră a acestei structuri este realizată din cabluri de oțel și este atașată la catarge-suporturi înalte de m A doua plasă inferioară este suspendată de plasa superioară - un acoperiș cu celule mici ( x mm) Plasa inferioară este asamblată din panouri mari î - î Orez , Schema structurală a unui cort atârnat acoperire cu deschidere mare a - incizie; b - plan și fixați-le în locurile de suspendare de grila superioară Pentru acoperiș, combinat cu grila inferioară, s-au ales materiale sintetice transparente ignifuge Folia sintetică pentru acoperiș poate fi lipită (lipită) de plasa fină inferioară Cu toate acestea, poate fi folosită și o folie de acoperiș întărită cu plasă § Cele mai multe îndeplinesc pe deplin toate cerințele pentru construcțiile industriale industriale moderne, structurile din lemn lipite progresiv, care din punct de vedere al greutății și al costului au avantaje nu numai față de betonul armat, ci și față de structurile din oțel Principala metodă de conectare a elementelor individuale în structurile din lemn este lipirea lor cu adezivi sintetici în blocuri monolitice Secțiunile mari lipite ale plăcilor subțiri ale unor astfel de blocuri sunt bine rezistente la foc și degradare, iar atunci când sunt impregnate cu săruri minerale devin aproape rezistente la foc și neumedă În prezent, structurile din lemn lipite sunt din ce în ce mai folosite în construcțiile industriale Cheresteaua poate fi folosită pentru a produce atât structuri plane - grinzi, ferme, arcade, cât și structuri spațiale - cupole, bolți, cochilii, dar acestea din urmă nu sunt aproape niciodată folosite în construcțiile industriale în prezent Structurile de acoperiș portante din lemn (grinzi, ferme, arcade etc ) sunt susținute cel mai adesea de stâlpi din beton armat, piatră sau oțel Un astfel de cadru, în care elementele verticale sunt realizate dintr-un material, iar structurile de susținere ale acoperirii dintr-un altul, se numește mixt Grinzile de lemn sunt folosite pentru acoperirea clădirilor industriale cu un etaj, cu deschideri de până la m S-au răspândit grinzile de frontoane pentru acoperișuri laminate cu o pantă de : și grinzile cu curele paralele pentru acoperiri cu o singură pantă Cele mai promițătoare sunt grinzile de scânduri lipite cu secțiune dreptunghiulară sau în I (Fig , a) și grinzile lipite cu perete de placaj și cu io* Rns grinzi de lemn a - placă lipită; b - placaj I-grindă: - placaj perete; - curele de scânduri; - rigidizări Orez Sarpante din lemn pentru acoperiș a - metal-lemn triunghiular din bare; b - metal-lemn poligonal din grinzi; c - segmentat din scânduri Orez Scheme de ferme lipite cu formă curbilinie din elemente-blocuri standard a - două panouri și trei panouri cu o centură superioară de elemente-blocuri ; b - ferme din patru piese cu o coardă superioară a elementelor bloc Orez Construcția unei ferme lipite segmentate cu o deschidere de m din elementele bloc standard curele de scânduri (Fig , b) Recent, în străinătate și la noi au fost produse grinzi de placaj lipite cu perete ondulat În aceste grinzi, foile de placaj impermeabil sunt introduse în caneluri selectate în flanșele superioare și inferioare de formă sinusoidală, datorită cărora grinzile devin atât de rigide încât nu este necesară armarea obișnuită a pereților lor cu nervuri Grinzile de cuie, larg răspândite în trecut, sunt folosite și astăzi Acestea constau dintr-un perete de scânduri transversale cu două straturi cu scânduri situate la un unghi de ° față de coardele inferioare și superioare și cu nervurile de rigidizare Toți partenerii din aceste grinzi sunt bătuți în cuie Centurile din locurile de fixare a rigidizărilor sunt fixate suplimentar cu șuruburi din oțel Grinzile cu un perete transversal pot acoperi trave de - m Înălțimea grinzilor în coamă este de / - / din travee Astfel de grinzi pot fi realizate și pe lipici din lemn de calitate scăzută; în acest caz, consumul de oțel pentru elemente de fixare este exclus Sarpantele din lemn pot acoperi deschideri de - m Se folosesc ferme triunghiulare, poligonale și segmentate (Fig ) Cele mai obișnuite și mai economice sunt fermele segmentate Fermele sunt realizate în întregime din lemn (din scânduri și grinzi) sau metal-lemn Acestea din urmă sunt folosite mai des în construcțiile industriale, deoarece munca materialului este utilizată mai pe deplin Elementele din lemn lucrează în compresie, metal - în tensiune Ferpile triunghiulare (vezi Fig , a) sunt utilizate pentru acoperirea clădirilor cu o singură travă cu pante abrupte ale acoperișului cu deschideri de - m Centurile și bretele comprimate din aceste ferme sunt realizate din grinzi, iar elementele verticale întinse sunt din rotunde oţel Este posibil să se rezolve ferme triunghiulare cu o centură întinsă inferioară tot din oțel rotund Lungimea panourilor în ferme este de , - m Ferpile poligonale (vezi Fig , b) nu sunt utilizate pe scară largă, ele sunt utilizate pentru acoperișuri plate cu acoperișuri rulate Cureaua superioară comprimată și bretele comprimate din aceste ferme sunt realizate din grinzi, pentru elementele de zăbrele tensionate se folosește oțel rotund, iar centura inferioară poate fi din lemn (din cherestea) sau din profile laminate de oțel O soluție constructivă de ferme poligonale este posibilă cu utilizarea elementelor lipite - blocuri pentru coarda superioară Ferpile de segmente cu utilizarea blocurilor lipite sunt cele mai industriale structuri portante din lemn pentru acoperirea clădirilor industriale, fabricarea lor este asigurată în fabrică Fermele segmentare lipite sunt realizate folosind profile de oțel laminate pentru cureaua intinsă inferioară (puf) și blocuri din lemn lipite pentru centura comprimată-curbată Grilele de ferme este realizată din profile de oțel sau elemente din lemn Această soluție a făcut posibilă simplificarea interfețelor nodale și crearea unor structuri ușoare de ferme dintr-un număr mic de unități de asamblare, relativ simple și convenabile pentru transport și asamblare la locul de instalare Centurile superioare de ferme segmentare lipite cu deschideri de - m sunt realizate în principal din două tipuri de blocuri lipite standard (Fig ) Dacă este necesar, lungimea blocurilor fără schimbarea secțiunii poate fi redusă, de exemplu, la jumătate datorită instalării unor îmbinări suplimentare în nodurile ferme În sarpante cu segmente, coarda superioară are o formă apropiată de curba de presiune de la o sarcină distribuită uniform, astfel încât forțele din elementele rețelei sunt mici, ceea ce simplifică proiectarea conexiunilor nodale Ca exemple, sunt luate în considerare structurile de ferme cu o deschidere de de metri (Fig ) Pentru toate intervalele fem^m segmentare, se adoptă o constantă universală A Orez Rame din lemn lipite cu deschideri de si mt rezolvarea manuală a conexiunilor nodale Ansamblul suport se realizeaza sub forma unui pantof format din doua foi cu un canal sudat intre ele Centura superioară este adiacentă canalului cu un opritor frontal atașat la pantof cu un șurub de cuplare Rețeaua zăbrelei este atașată de centura superioară cu benzi de oțel care acoperă elementele zăbrelei din două părți Scândurile se leagă Orez , Arcade din lemn lipite a - cu trei balamale; b - segmentat cu un puf metalic ele sunt înșurubate cu plăci cap la cap de lemn ale coardei superioare, iar scândurile sunt atașate de bretele de lemn și suporturile verticale ale zăbrelei cu șuruburi de cuplare și cuie La centura inferioară, elementele rețelei sunt atașate direct de șuruburi Pandantivele din oțel sunt atașate la centura superioară cu cercei înșurubat Arcele de lemn cu braț de ridicare de / - / se sprijină direct pe fundații, iar arcurile ușor înclinate se sprijină pe coloanele clădirii Cele mai potrivite sunt arcurile lipite, cu trei balamale, cu secțiune solidă Secțiunea arcelor este de obicei dreptunghiulară, realizată din scânduri lipite îndoite, a căror înălțime este de aproximativ / din deschidere Forma arcurilor este luată în considerare astfel încât curba de presiune dintr-o sarcină uniform distribuită să coincidă cu axa arcului Deseori se folosesc arcade cu trei balamale sunt utilizate ca structuri portante pentru acoperirea clădirilor de depozite (Fig , a) Forma conturului transversal al arcului este aleasă astfel încât să se potrivească cu dimensiunile stivei de material depozitat și unei macarale speciale Pe fundații din beton armat cu treapta de m se instalează arcade tip lancet cu trei balamale Structura acoperișului este formată dintr-o pardoseală longitudinală de lucru de mm grosime, o pardoseală de protecție oblică de mm grosime și un covor laminat hidroizolator în trei straturi Rigiditatea spațială a structurii este asigurată de o tablă transversală Proiecta înclinate, deschideri mici de arcade (până la m), bazate pe stâlpi, este în mare măsură similară cu structurile de ferme de segmente discutate mai sus Astfel de contururi curbilinii cu trei balamale ale arcului sunt asamblate din două blocuri lipite Strângerea se realizează din oțel rotund sau din două colțuri (Fig b) Ramele din lemn lipite sunt de obicei rezolvate conform unei scheme de design cu trei balamale În construcțiile industriale, acestea sunt rareori utilizate datorită faptului că rafturile cu cadru din lemn pot fi ușor deteriorate în timpul funcționării Pe fig , a prezintă un cadru lipit cu trei balamale, cu o singură travă, constând din două semi-cadre de secțiune variabilă continuă cu grinzi în I Cadru lipit cu trei balamale din practica construcțiilor din Germania (Fig , b) este utilizat pentru acoperirea unor dimensiuni mari ale unui depozit cu o singură travă pentru materiale vrac Rama are forma de lanceta, care se potriveste bine cu dimensiunile teancului de saruri de potasiu depozitate in depozit Anvergura cadrului pe axe m, pas al cadrului , m, traversă curbată a cadrelor de secțiune variabilă Acoperirea este realizată folosind foi ondulate de azbociment, plăci de spumă sunt folosite pentru izolarea termică Pentru a asigura stabilitatea spațială și rigiditatea structurilor plate din lemn (grinzi, ferme, arcade) stabilesc conexiuni de-a lungul curelelor superioare ale structurilor de susținere ale acoperirilor; astfel de conexiuni se numesc pitched În plus, legăturile verticale sunt amplasate pe suporturi și în travee (la fel ca în structurile din oțel) Dacă o pardoseală de protecție oblică este așezată de-a lungul grinzilor acoperirii, care este fixată ferm de acestea, stabilitatea structurilor de susținere a acoperirii este asigurată de grinzi și pardoseală Când stratul de acoperire nu are o pardoseală de protecție oblică, se instalează legături înclinate și verticale la fiecare m Dacă nu există pereți de capăt rigizi în partea superioară a clădirii, atunci conexiunile sunt plasate și la capetele clădirii § PEREŢI DIN STRUCTURILE UŞOARE Cele mai ușoare structuri de perete sunt realizate din oțel, aluminiu și alte foi cu izolație eficientă din spumă Pereții din tablă profilată de aluminiu din oțel zincat conform soluției constructive pot fi de două tipuri: asamblarea tablei, adică realizată prin montare strat cu strat direct pe clădire, sau din panouri deplina pregătire din fabrică Pe fig prezintă structura peretelui, formată din traverse, tablă profilată exterioară din oțel zincat și panouri termoizolante interioare Tablele profilate exterioare din oțel conform GOST - , cu o lățime de și mm, cu o grosime a tablei de , - mm, o înălțime a ondulației de - mm și o lungime de până la m, sunt atașate traverse folosind șuruburi autofiletante Panourile interioare, izolate cu spumă de plastic de mm grosime, au o lățime de sau mm și o lungime de cel mult m Spuma de plastic este atașată de o tablă profilată de oțel cu știfturi care sunt sudate pe foi de oțel, și panourile în sine sunt atașate de barele transversale cu ancore din oțel Cele mai industriale și economice - pereți din panouri fără cadru cu trei straturi de tip "sandwich", în care izolația din spumă poliuretanică este umflată între două foi de oțel în timpul fabricării panourilor În același timp, aderența (aderența) izolației cu foi metalice este asigurată fără conexiuni structurale suplimentare (Fig ) Astfel de panouri sunt realizate cu aproximativ m lățime și până la m lungime În timpul instalării, panourile sunt așezate vertical și atașate la traverse orizontale din oțel Masa panourilor cu grosimea de - mm este de aproximativ - kg/m , costul acestora, conform estimărilor preliminare, este cu % mai mic decât panourile din beton de argilă expandată Panourile cu trei straturi pe bază de materiale plastice căptușite cu foi de aluminiu (Fig ) sunt realizate cu lungimea de m pentru pereții clădirilor din diverse industrii Ca izolație termică a acestor panouri, se folosește hârtie kraft din plastic tip fagure sau plastic spumă Straturile exterioare ale panoului sunt realizate din foi plate din aliaj de aluminiu de mm grosime Pentru a elimina punțile reci, în cadrul panoului a fost introdus un strat de plăci de fibre Toate elementele panoului sunt lipite împreună, iar piesele din aluminiu sunt conectate suplimentar cu nituri Principalul avantaj al pereților din astfel de panouri este ușurința lor: greutatea de m a panoului este de - kg La întreprinderile industriale de instrumentare de precizie, echipamente electronice, fabrici de ceasuri etc , adică în cazul în care microclimatului intern sunt impuse cerințe speciale de igienă (fără praf, temperatură constantă și umiditate a aerului), pereții sunt realizati din panouri multistrat pe bază de stemalită Panourile sunt o structură care constă din trei straturi principale: cel exterior este realizat din placare din stemalită, adică sticlă lustruită călită de mm grosime, acoperită la interior cu email ceramic în stare fierbinte; mediu - sticlă spumă izolatoare termic și fonic; interior - finisare din stemalit Pentru A Orez Construcție ușoară de perete pe bază de foi de metal (oțel, zincat sau aluminiu) a - un fragment de fatada; b - schema secțiunii peretelui longitudinal; c - detaliu al peretelui în plan; g - detaliu al secțiunii de-a lungul peretelui longitudinal: - coloană; - bare transversale de sustinere; - traverse intermediare; - panou interior, izolat cu spuma; - tablă profilată exterioară; - ancora din otel cu diametrul de mm; -nituri combinate prin mm; - șuruburi autofiletante; - tabla de azbociment; -mastic de etanșare; - element din otel grosime mm; - bandă de oțel de mm grosime; - bandă de oțel de mm grosime; - colțuri X X ; - scurgere din bandă de oțel de , mm grosime; - clema de otel; - otel zincat pentru acoperis; - grinda de lemn Orez Pereți din panouri sandwich din oțel fără cadru cu trei straturi izolați cu spumă poliuretanică a - un fragment de fatada; b - modele de panouri; c - îmbinare panou; g - detaliile secțiunii verticale a peretelui: / - panou de subsol; - bare transversale; - table profilate de otel; - spuma; - panou de perete; - poliuretan moale impregnat cu mastic bituminos; - intermitent; - grinda de lemn; - bandă de oțel; - otel zincat pentru acoperis; //-nituri combinate; - două straturi suplimentare de material de acoperiș; - coloana; - tablă de oțel; - bară transversală; - colțuri; - două plăci de oțel pentru agățat panouri; - mastic; - cordon heriite; - spuma elastica; - legături din oțel pereche; - cauciuc burete; - canal; - profil în formă de V; - covorașe din fibră de sticlă strat pe el Orez Panouri de perete din hârtie kraft tip fagure sau plastic spumă cu straturi de finisare din aluminiu și fixarea lor pe coloana cadrului a - vedere generală a panoului; - îmbinare verticală; c - îmbinare orizontală: I - panou de perete cu un strat mijlociu de fagure de hârtie kraft; - panou de perete cu mediu din spumă; - coloana de otel; - stâlp din beton armat; - foi din aliaj de aluminiu; - colt din aluminiu; - tabla de aluminiu; - Vedere laterală Orez Podele din fontă a - placă cu margini de susținere; b - placa perforata; c - pardoseala la sol cu placi din fonta cu pervazi de sustinere; g - podea la sol folosind plăci perforate din fontă: / - placă din fontă cu pervazuri de susținere; -strat de nisip; - stratul de bază din Seton; - placa perforata din fonta; - un strat de mortar de ciment-nisip soluția asigură o mai bună aderență a plăcii la soluția interstrat Stratul este realizat dintr-un mortar de ciment-nisip de grad nu mai mic de cu grosimea de - mm (Fig , d) Pardoselile din plăci din fontă perforate cu mortar au aceleași caracteristici ca și podelele din fontă cu margini, cu excepția faptului că absorb de două ori sarcina de impact, dar temperatura de încălzire prin pardoseală nu poate fi mai mare de ° C Temperaturile mai mari încălzesc plăcile și deformează plăcile strat de pardoseală din mortarul de ciment-nisip Podelele din plăci perforate din oțel sunt utilizate pentru sarcini de impact semnificative Plăcile sunt realizate prin ștanțare din tablă de oțel Găurile sunt dreptunghiulare, presate pe trei laturi cu o îndoire "limbă" Podelele din fontă și plăci de oțel sunt concepute pentru deplasarea oricărui vehicul, inclusiv a celor pe roți cu pinteni și pe șenile omizi Podelele din lemn din clădirile industriale, prin natura stratului de acoperire, sunt capăt și scândură Pentru acoperirea finală se folosesc dame de lemn de formă dreptunghiulară sau hexagonală Damele sunt realizate din lemn de esență tare și conifere Înainte de așezare, damele sunt antiseptice Pardoselile sunt așezate din carouri, instalate cap la cap pe un strat de nisip de - mm grosime sau mastic bituminos de - mm grosime (Fig , a, b) Stratul de bază este din beton argilos, pietriș, piatră spartă, uneori beton sau beton asfaltic Dama este așezată în rânduri situate perpendicular pe direcția de mișcare, astfel încât fibrele de lemn să aibă o direcție verticală; aceasta le crește rezistența la uzură Dimensiunea damelor dreptunghiulare este de - X - mm, hexagonală - mm, iar înălțimea este de și mm La instalarea unui strat de capăt (indiferent de materialul stratului intermediar), carotele sunt scufundate în mastic bituminos fierbinte cu toate fețele, cu excepția capătului superior, și așezate rapid unul lângă celălalt Grosimea cusăturilor dintre carouri nu trebuie să depășească mm O caroserie dreptunghiulară este așezată cu îmbrăcămintea cusăturilor pe cel puțin / din lungime Cusăturile dintre dame sunt umplute cu mastic bituminos (Fig , c) După ce pardoseala este terminată, este rindeluită, uneori acoperită cu rășină lichidă și stropită cu nisip Astăzi, podelele de tip checker sunt rar instalate din cauza economiilor de lemn și a dificultății de curățare a acestora Planșeele din scânduri au fost discutate în detaliu mai devreme (vezi Arhitectura clădirilor civile și industriale Volumul III ÎN Orez Terminați podelele de damă a - la așezarea pe un strat de nisip; b - la așezarea pe mastic bituminos și un strat de bază din beton; c - plan de etaj cu diverse forme de dame: - damă de capăt; - un strat de nisip; - mastic bituminos; - strat de beton dedesubt Cladiri rezidentiale § M , ) În clădirile industriale, acestea sunt dispuse la sarcini reduse în încăperi în care nu există instalații de producție cu pericol de incendiu și unde nu există procese umede Podelele din scânduri sunt, de asemenea, caracteristice clădirilor auxiliare Aceste podele sunt cel mai adesea așezate pe bușteni, care, din motive de incendiu (pentru a nu crea un spațiu subteran), sunt îngropate într-o șapă sau într-un strat dedesubt, dacă podelele sunt așezate pe sol și când podeaua este așezat pe podea, în izolare fonică Buștenii sunt antiseptici, iar stratul de dedesubt este acoperit cu bitum Pardoseli din materiale rulou și foi Pardoselile din materiale laminate includ pardoseli din linoleum, pardoseli din foi - pardoseli din fibre superdure (lungimea plăcii - mm, lățime , și mm, grosime și mm), plăci aglomerate pe rășini impermeabile (lungime placă și mm, lățime - mm, grosime - mm) și din foi de plastic vinil În prezent, în construcții se folosesc următoarele tipuri de linoleum: gliftalic (poliester) pe bază de țesătură, clorură de polivinil pe bază de țesătură, monostrat și multistrat (fără bază), pe bază de izolație termică și fonică (pâslă sau poroasă) ), coloc-silin monostrat fără bază, Pardoseli cu soluție structurală din materiale laminate și tablă au fost discutate anterior (vezi Arhitectura clădirilor civile și industriale Volumul III: Clădiri rezidențiale § M , ) Prin urmare, aici sunt oferite informații despre utilizarea acestor pardoseli în clădirile industriale Pardoselile din linoleum și plăci de fibre superdure și PAL sunt instalate în clădiri industriale și auxiliare unde nu există sarcini statice și dinamice mari, temperaturi ridicate, expunere la lichide agresive pe podea, trafic intens În magazinele de producție cu cerințe sanitare și igienice crescute și condiții de funcționare umedă, linoleumul fără bază de clorură de polivinil este cel mai utilizat În încăperile cu condiții normale de temperatură și umiditate, linoleumul PVC este utilizat pe o bază din pâslă izolatoare termic și fonic Pardoselile din plastic vinil dur sunt amenajate in laboratoare chimice si spatii industriale cu mediu agresiv Aceste podele sunt rezistente la acizi și alcaline, igienice, dar sub influențele temperaturii se deformează, se crapă și se desprind de pe strat Foile se lipesc cu mastic bituminos la cald sau cu adezivi speciali Detalii de pardoseală / Detaliile structurale ale pardoselii includ: franjarea pardoselii în punctele de îmbinare a acestora cu pardoseli de alte tipuri, îmbinarea planșeelor cu pereții, dispozitive pentru rosturi de dilatație, îmbinări ale podelelor cu canale și gropi, instalarea canalizării tăvi și scări, aparat etaje în zona căilor ferate Marginea pardoselii în locurile în care acestea sunt amestecate cu alte tipuri de pardoseli este dispusă pentru a proteja marginea podelei de strivire și ciobire În locurile în care pardoselile din beton, ciment-nisip, mozaic și metal-ciment se învecinează cu alte tipuri de pardoseli, în zonele cu impact mecanic semnificativ asupra podelei (transport fără șenile, loviri, târâire de obiecte solide), marginind colțuri de oțel X - X mm sunt instalate (Fig , a) Ele sunt atașate la stratul de podea dedesubt cu ancore din oțel, care sunt atașate la colțuri prin sudare Ancorele sunt realizate din bandă de oțel și amplasate la fiecare , - , m Dacă există hidroizolație în structura podelei, se așează straturi suplimentare în locurile unde sunt instalate ancorele Rândurile extreme de plăci din fontă sunt fixate cu cârlige de ancorare speciale încastrate în partea din beton (Fig , b) Pentru podele solide, sunt așezate șipci de lemn cu franjuri, care sunt fixate cu cuie de dopuri de lemn antiseptice instalați la fiecare , - , m (Fig , c) - Pentru podelele din materiale piese - pavaj, cărămizi, carouri de capăt - se aranjează un rând de frize cu franjuri din același material O placă de friză este așezată în podelele din scânduri la joncțiunea cu podelele cu un strat subiacent nerigid Planșeele adiacente pereților sunt acoperite cu plinte și fileuri din lemn (Fig , a, b) Plintele pentru podele solide, piese și pardoseli din gresie sunt realizate din materiale polimerice (Fig , c), dintr-un mortar de ciment-nisip (Fig , d), dintr-o țiglă (Fig , e), din cărămidă (Fig , f), din ceramică sau turnare din piatră (Fig , , g) Plinte îmbunătățesc aspectul podelei și protejează pereții de influențe mecanice accidentale și de altă natură, de exemplu, în timpul curățării Hidroizolație în podea ii- Orez , Apropierea pardoselilor de diferite tipuri între ele a - adăugarea de pardoseli continue; b - pardoseli alăturate din plăci de fontă cu o pardoseală cu un strat continuu; c - planşee alăturate cu ajutorul unei şipci de lemn: / - pardoseală; - strat intermediar; - stratul de bază; - colț de franjuri; - ancora; - beton pentru ancorare; - șină din lemn; - plută de lemn; ~ pervaz de beton; - cârlig-ancoră; - placă din fontă Orez Pardoseli adiacente pereților cu plinte din lemn sau file (a), plinte din lemn (b), plinte din materiale polimerice (c), plinte din mortar de ciment-nisip (d), plinte din ceramică sau piatră turnată plăci (•<?)" plinte din clincher sau cărămizi rezistente la acid (e), plinte din plăci ceramice sau turnate din piatră lângă conductă (g) / - plinta din lemn; - amenajare din lemn; - file de lemn; - dopuri din lemn la fiecare , m; - plinta din materiale polimerice; - mastic; - soclu din mortar de ciment-nisip grad ; - perete, despărțitor sau coloană; -socul din plăci turnate din ceramică sau piatră; - plinta din clincher sau caramizi rezistente la acid; - strat intermediar; - lipirea hidroizolației; - o bandă de oțel pentru acoperiș; - cuie; - înfășurare cu bandă sau sârmă izolatoare; - conductă; - teava de otel; - inel de sprijin; - zoite de otel; - acoperire; - stratul de bază; - placa de podea; - sudare materiale ziujimzz zfnjwzz Covorul tradițional, întărit cu un strat suplimentar în punctul de înclinare, este condus în spatele peretelui până la o înălțime de cel puțin mm și fixat de o șină antiseptică din lemn, închizând joncțiunea cu un soclu (Fig , e-g) Pentru până la Pescuitul din xilolit, lemn și materiale laminate este potrivit atât pentru plinte, cât și pentru file Pentru ca podeaua să se așeze normal, podelele bazate pe sol, atunci când sunt adiacente stâlpilor și pereților, sunt separate Dispozitivul rosturilor de dilatație Rosturile de dilatație sunt dispuse în planșee așezate la sol și pe planșee Cusăturile pot fi sedimentare și de temperatură, pot coincide cu principalele rosturi de dilatare ale clădirii sau pot uzura local natura, prevenind temperatura si alte deformari care pot aparea in structura pardoselii La instalarea rosturilor de dilatație principale, acestea fie tăiează întreaga structură a podelei, fie (în cazul în care Orez Dispozitivul rosturilor de dilatație a, c - folosirea colțurilor de margine în absența și prezența hidroizolației în structura pardoselii; b, d - folosirea rosturilor de dilatație în absența și prezența hidroizolației în structura pardoselii; e - tipuri de colturi de cant si compensatoare: - cant din otel unghiular; - ancore din bandă de oțel X mm la fiecare , m; - compensator din otel zincat pentru acoperis; - compensator din poliizobutilenă sau tablă de oțel inoxidabil de , - , mm grosime; - umplerea rostului de dilatație; - acoperire; - suport de beton sau placa de pardoseală; - hidroizolație; - sudare dispozitivele de pardoseală din materiale piese și lemn) sunt situate numai în stratul de dedesubt În clădirile care au încăperi cu temperaturi negative prelungite ale aerului, precum și în clădirile în care podelele sunt așezate pe sol cu un strat de beton, rosturile de dilatație sunt dispuse la fiecare - m în ambele sensuri Rosturile de dilatație în pardoseli și tavane sunt dispuse numai în locațiile rosturilor de dilatație ale clădirii În podelele cu o pantă pentru scurgerea lichidelor industriale, rosturile de dilatație sunt situate de-a lungul liniei bazinului de apă Rosturile de dilatație sunt dispuse în planșee solide și plăci, în zonele cu impact mecanic semnificativ asupra pardoselii - cu colțuri franjuri (Fig , a), iar în zonele în care nu există astfel de impacturi - fără ele (Fig , ) La instalarea hidroizolației în structura podelei Orez , Apropierea pardoselilor la canale și gropi a - în absența hidroizolației; b - în prezența izolației hidro și acide: / - marginea din oțel unghiular; -o ancoră din bandă de oțel x mm până la , ; - plasa sudata cu celule de X mm din otel rotund cu diametrul de - mm; - acoperire; - stratul de bază; - canal sau groapă din beton sau cărămidă; - sol; - sudare; - hidroizolație; - hidroizolație suplimentară; - stratul de bază; - strat intermediar; - placă detașabilă din lemn sau fontă; - căptușirea canalului cu plăci; - căptușirea canalului cu cărămizi rezistente la acid; - gresie izolatie rosturile de dilatare sunt dispuse așa cum se arată în fig , c, d La instalarea pardoselilor din materiale piese, xilolit, precum și a pardoselilor din lemn cu miez gol, cusăturile sunt încadrate cu șiruri lipite de materiale de acoperire a pardoselii sau șipci de lemn cu franjuri In rostul de dilatatie se introduce un compensator realizat dintr-un material necoroziv: otel zincat pentru acoperis, lipit pe ambele fete cu materiale laminate pe mastic bituminos sau gudron, sau otel inoxidabil de , - , mm grosime Tipurile de compensatoare sunt prezentate în fig , , D Rosturile de dilatare sunt umplute cu bitum sau mastice de gudron cu adaos de nisip, făină de piatră și substanțe fibroase (azbest, rumeguș) Când podelele sunt expuse la temperaturi ridicate, cusăturile sunt umplute cu nisip și materiale din azbest Umplerea îmbinărilor împiedică pătrunderea zgomotului, unsprezece* Orez Dispozitiv cu tavă de deșeuri a - la utilizarea materialului de acoperire a podelei pentru părțile laterale ale tăvilor; b - la fel, caramida; c - la fel, produse ceramice; / - strat; - strat intermediar; - hidroizolație; -izolație suplimentară; -izolatie faianta sub tava; - acoperirea tavii din gresie; - caramida laterala; - țeavă ceramică, tăiată de-a lungul; -stratul de dedesubt; -placă de pardoseală cu șapă pentru pantă; - sol A gaz, lichid de la podea la podea sau la straturile subiacente ale pardoselii, dispuse pe sol Apropierea podelelor la canale și gropi Canalele și gropile din clădirile industriale sunt amenajate pentru așezarea și instalarea diverselor echipamente și comunicații în zonele de circulație de transport fără șine, impacturi, târât de obiecte grele Rns Instalarea scărilor în podele a - o scară din fontă în etajele de la sol; b - la fel, în etajele de pe podea; c - scara de beton in etajele de la sol; g - o scară din tablă de oțel inoxidabil în planșeele de pe podea și pământ pentru scurgerea apei care conțin acizi și alcaline: / - scară din fontă; - gratar din fonta detasabil; - grătar de oțel detașabil cu capac sudat; - scara din tabla de otel inoxidabil (rezistenta la acizi, la alcali); - canturi din oțel unghiular; - ancora; - conducta de scurgere; - pardoseală; - hidroizolație; - stratul de bază; - plasa sudata cu celule de X mm din otel rotund cu diametrul de mm; - șapă pentru a da o pantă acoperirii; -placă de pardoseală; - strat suplimentar de izolație; - mortar de ciment-nisip cu o compoziție de : cu călcarea suprafeței; - pământ de bază; - strat intermediar; - izolatie faianta; - teava ceramica; - suspensie din bandă de oțel X mm; - clema din otel banda X mm Orez L Instalare pardoseală în zona șinelor de cale ferată a - ecartament larg cu amplasarea pistelor în grosimea pardoselii; b - ecartament îngust cu cota căii ferate deasupra podelei; c - ecartament îngust când șinele sunt amplasate în grosimea planșeului: / - acoperire pliabilă din plăci de beton armat cu dimensiunile x mm; - la fel, din pavaj, cărămizi de clincher, dame de capăt; - pardoseala; - traverse din beton armat; - traverse metalice; - balast de nisip; - hidroizolație; - strat de bază din beton; - placa de podea; - sol; - canturi din oțel unghiular etc Adiacențele pardoselii cu carierele deschise, canalele sunt realizate cu colțuri franjuri (Fig , a) Gropile și canalele sunt acoperite cu scuturi, a căror acoperire corespunde pardoselii Scuturile sunt proiectate ținând cont de sarcinile care acționează pe podea Canalele cu o secțiune transversală mare sunt realizate sub formă de structuri independente cu beton sau ziduri de cărămidă (Fig , b) Este mult mai dificil să plasați un canal în tavanele între podea, deoarece tavanul are de obicei o înălțime mică La planșeele prefabricate din beton armat, canalele pot fi amplasate în elemente speciale în formă de jgheab cu înălțimea egală cu înălțimea structurii de susținere a planșeului Instalarea tăvilor de gunoi și scări Tăvile sunt dispuse pentru a scurge lichidele industriale pe scări din podele (Fig ) Pentru părțile laterale ale tăvilor se folosesc materiale de acoperire a podelei sau gresie (vezi Fig , a), cărămidă (vezi Fig b), produse ceramice (vezi Fig , c), care, prin proprietățile lor, rezista la efectele lichidului care curge Stratul de sub hainele tăvilor este realizat din aceleași materiale ca și pentru construcția podelei Dacă există un strat de hidroizolație în podea în zona tăvii, acesta este întărit cu două sau trei straturi de material laminat Daca nu exista hidroizolatii din lichide industriale in structura pardoselii, dispusa la sol, atunci nu este multumita nici in tava Capcanele pentru apă și lichide neutre la construirea unei podele pe sol se realizează conform fig , a, c, iar la instalarea podelei pe podea - conform fig , b Proiectarea scării pentru evacuarea lichidelor industriale reziduale care conțin impurități de acizi, alcalii sau săruri este prezentată în fig , oraș În spațiile industriale umede, dușuri și latrine pentru scurgerea lichidelor în tăvi, acoperirea podelei se realizează cu o pantă de , % pentru pardoseli din gresie, , % pentru pardoseli de asfalt, ciment și liant polimeric, % pentru clincher și pavaj Panta este asigurată datorită grosimii variabile a stratului intermediar sau a stratului subiacent Dacă structura podelei are hidroizolație, atunci se realizează continuu și se conduce sub marginea scării Montarea podelelor în zona șinelor de cale ferată Căile ferate cu ecartament larg sau îngust, așezate în structura podelei clădirilor industriale, sunt amenajate astfel încât să nu interfereze cu circulația persoanelor și transportul fără șine în interiorul magazinului Capetele șinei nu trebuie să iasă dincolo de nivelul suprafeței podelei (Fig , a, c) În zona căii și la o distanță de , m de șine, pardoseala trebuie să fie detașabilă și din materiale rezistente, de exemplu, pavaj sau cărămizi de clincher În cazul în care calea ferată se ridică deasupra podelei, se amenajează rampe a căror pantă nu este mai abruptă de : (Fig b) Dacă o pardoseală cu un strat de bază rigid se învecinează cu calea ferată, se amenajează un rost de dilatare Pentru trecerea nervurilor roților de-a lungul șinelor, se realizează adâncituri în podea, în care sunt așezate bare de lemn sau șine uzate Capitolul XII Alte elemente structurale ale clădirilor industriale § Dispozitivul în tavanele deschiderilor mari În tavanele interplanșeale ale clădirilor industriale, se lasă deschideri pentru ridicarea echipamentelor tehnologice la podele, instalarea echipamentelor de afundare și așa mai departe sau săriți peste comunicațiile tehnologice Dimensiunile deschiderilor sunt atribuite ca multipli ai dimensiunilor plăcilor care sunt utilizate pentru podea Deschiderile pot fi deschise și închise În primul caz, acestea sunt protejate prin instalarea de rafturi în jurul perimetrului pe un pervaz din beton amenajat (Fig ) Pentru deschideri închise unsprezece Plan Orez Amenajarea deschiderilor de montaj in tavane / - deschidere de montaj; - stâlp prefabricat din beton; - planşeu prefabricat din beton armat; - latura beton; - gard de oțel Orez Soluția de suprapunere în locurile echipamentelor lăsate cu traverse din beton armat cu rafturi și grinzi de oțel a - varianta cu pardoseala din otel; b - varianta cu placa de beton armat monolit: / - grinda principala de otel; - fascicul secundar; - pardoseală din oțel; - placa de beton armat; - bară transversală Orez Soluția de suprapunere în locurile echipamentelor săde cu bare transversale din beton armat de secțiune transversală dreptunghiulară / - faza lungă; - fascicul secundar; - placa suplimentara , m latime; - beton armat monolit; - grindă în T pentru vehicule orizontale; - bară transversală; - placa de baza; - placa de deschidere Orez Protecția deschiderilor de instalare în tavanele interplanșeu a - cu un aparat de afundare care trece prin tavan; b - la trecerea conductelor de acizi grupate: / - pardoseala din beton armat; - bitum-izolatie pentru acoperis; - chit cu chit silicat; - placi ceramice rezistente la acid pe chit silicat; - caramida rezistenta la acid; - tăiere cu chit de silicat la înălțimea unei cărămizi; - zid de cărămidă utilizați scuturi detașabile, a căror capacitate portantă corespunde capacității portante a tavanului Pentru clădirile industriale cu mai multe etaje și pentru altele amenajate în clădiri cu un singur etaj, s-au dezvoltat structuri pentru secțiuni de pardoseală adaptate pentru instalarea echipamentelor lasate Elementele de reazem ale unei astfel de secțiuni sunt din oțel (Fig ) sau grinzi din beton armat (Fig ) Cușca grinzilor este formată din grinzi principale sprijinite pe o bară fie, grinzi secundare susținute de grinzi principale și plăci in situ din beton armat sau tablă de oțel ondulat Când comunicațiile tehnologice care transportă lichide agresive (conducte acide, conducte alcaline etc ) trec prin tavan, orificiile pentru acestea sunt realizate în așa fel încât să protejeze structura tavanului de posibila acțiune a mediilor agresive lichide (Fig ) Caracteristicile dispozitivului tehnic podele de cer În clădirile industriale cu mai multe etaje, cu deschidere mare, pentru industriile cu procese tehnologice care necesită spații mari de depozitare și auxiliare, se recomandă amenajarea podelelor tehnice Alternarea etajelor principale cu cele tehnice face posibilă utilizarea rațională a suprafeței și volumului clădirii Pentru încăperile tehnice, auxiliare și de depozitare, de regulă, nu este necesară planificarea liberă și înălțimea mare a spațiilor, astfel încât acestea pot fi amplasate între structuri de podea existente De asemenea, podelele tehnice sunt amenajate pentru a găzdui unități de aer condiționat, ventilație de alimentare și evacuare, conducte de aer, transport și alte utilități În clădirile industriale universale cu mai multe etaje, pentru a acoperi deschideri de - m, structurile portante sunt utilizate sub formă de grinzi, ferme, arcade cu o treaptă de - m Înălțimea lor ( - m) face este posibilă amplasarea pardoselilor tehnice sau auxiliare Pe fig arată amplasarea etajelor tehnice într-o clădire cu patru etaje Travele de m sunt acoperite cu ferme din beton armat cu curele paralele În partea de mijloc a fermelor există treceri dintr-un spațiu între ferme în altul Panourile de podea prefabricate din beton armat sunt așezate de-a lungul coardelor inferioare și superioare ale fermelor Rigiditatea necesară a pardoselii se realizează prin sudarea pieselor de oțel înglobate ale panourilor de podea și prin înglobarea cusăturilor Planșeele tehnice sunt dispuse și în clădiri industriale cu un etaj (Fig ) Pot fi amplasate în subsoluri, cu structuri de susținere a stratului de acoperire - în spațiul dintre ele, iar cu cele solide - pardoselile tehnice sunt suspendate Deci, în fig , și arată amenajarea unei planșee tehnice, limitată de un tavan fals și elemente portante ale stratului de acoperire Tavanul suspendat servește simultan ca planșeu tehnic și este realizat din plăci nervurate din beton armat așezate pe grinzi în T din beton armat Grinzile sunt suspendate de structurile de susținere ale acoperirii (vezi Fig , b) Dacă este necesar, plăcile de tavan fals sunt așezate cu goluri pentru instalarea corpurilor de iluminat fluorescent Zonele lipsite de lămpi sunt umplute cu plăci de inserție Corpuri de iluminat și zi cm £șăz Nodul A tabla perforata Mașină de spălat st st sh A - glch/ ati COLONNE Nodul A Orez , Amenajare etaj tehnic într-o clădire industrială cu un etaj a - dispunere în volumul total al clădirii; b - solutie constructiva a structurilor portante; c - solutie constructiva a tavanului suspendat: - placa de acoperire; - placă deasupra conductei de ventilație; - tavan suspendat; - lămpi; - structura portantă a acoperirii (grindă din beton armat); -suspensie; / - fascicul auxiliar; - canale de ventilație; - placa de tavan suspendat; - tabla perforata; // - mașină de spălat ventilatoarele se sprijină pe sferturi de plăci de tavan suspendat, la suprafața inferioară cărora, pentru a reduce zgomotul din încăpere, sunt atașate foi perforate ale unui ecran acustic (vezi Fig , c) § Platformele de lucru sau tehnologice sunt amenajate pentru deservirea mijloacelor de transport ridicate ale atelierului (macarale rulante și rulante etc ), inginerești (ventilatoare, camere de aer condiționat etc ) și echipamente tehnologice (furnale, cazane etc ) În funcție de scop, acestea sunt împărțite în tranziție, aterizare, reparații și inspecție Platformele de lucru sunt folosite și pentru amplasarea echipamentelor tehnologice pe acestea În industria chimică, petrolieră și în alte industrii, șantierele de lucru amenajate sub formă de altele s-au răspândit, iar în industria metalurgică - sub formă de pasaje supraetajate cu un singur nivel (de exemplu, în atelierele de topire a oțelului) Rafturile sunt amplasate în exteriorul sau în interiorul clădirilor industriale Acestea din urmă sunt utilizate pe scară largă în clădirile de tip pavilion ale industriei chimice Rafturile sunt împărțite în joase (până la - etaje) și înalte, pliabile și staționare, din beton armat și oțel Pentru a ridica muncitorii la niveluri, sunt amenajate scări și lifturi Platformele de tranziție, de îmbarcare, reparații, vizionare, precum și de lucru pentru echipamentele tehnologice ușoare constau dintr-o structură de susținere a grinzii, pardoseală și gard Structurile portante ale amplasamentelor se bazează fie pe componentele principale structuri de constructii, sau pe echipamente tehnologice, sau pe suporturi special amenajate Amplasarea platformelor de lucru pentru întreținerea macaralei este prezentată în fig Locul de reparații este amplasat la nivelul marcajului superior al grinzilor macaralei, între acestea, iar locul de aterizare se află la nivelul cabinei macaralei Aceste platforme sunt atașate structurilor principale ale atelierului - grinzi și stâlpi macarale Pardoseala unor astfel de amplasamente poate fi fie din oțel (solid sau zăbrele), fie din lemn (cu excepția magazinelor fierbinți) Soluția constructivă a acestor șantiere, vezi fig , a, b Pe fig , a prezintă o parte din faţada magazinului pentru comprimarea şi separarea produselor de dehidrogenare Platformele de lucru din oțel care deservesc echipamentul coloanei sunt atașate direct de acesta și sunt susținute de console Dispunerea platformelor de lucru în clădirea principală a unui magazin tipic de convertoare este prezentată în fig b Proiectarea șantierelor din clădirile moderne ale fabricilor de metalurgie feroasă percepe sarcini utile de - N/m ( - kg/m ) În magazinele de furnal, cu vatră deschisă și de transformare, platformele de lucru sunt realizate sub forma unei plăci ortotrope incluse în funcționarea grinzilor longitudinale Plăcile ortotrope sunt panouri de oțel complet sudate, constând dintr-o pardoseală din tablă cu nervuri longitudinale și transversale sudate pe aceasta (Fig ) Partea superioară a platformei de lucru este dispusă din scuturi și blocuri separate Blocul este o structură formată din două grinzi conectate printr-o placă nervură și legături verticale Blocurile sunt atașate la grinzi transversale sau stâlpi Scuturile se sprijină pe blocuri și pe grinzi transversale cu lamele de mm grosime Pentru reducerea consumului de oțel, în locul scuturilor din oțel se folosesc plăci de beton armat cu grosimea de - mm Coloanele pentru astfel de platforme sunt sudate din laminat eu - - Orez Amenajarea platformelor de lucru pentru reparații și aterizare pentru macarale rulante* - loc de reparații; - locul de aterizare; - cabina macaralei; - grinda macaralei; - apărătoare de oțel detașabilă ± Orez Structuri platforme de lucru cu macara a - reparatie; b - aterizare; - stâlp din beton armat; - grinda macara din beton armat; - stâlp de balustradă; - pardoseală din scânduri; - bord; - bordura laterala; - bolț de cuplare; - oțel ondulat; - lanț detașabil Orez Modalități de susținere a platformelor de lucru a - pe echipamente tehnologice; b - pe suporturi special amenajate Orez Construcția platformei de lucru a magazinului cu vatră deschisă - scut; - bloc; - bar Orez , Cadru de oțel de o înaltă ce nu / - platforme de lucru; - macara pod din tevi de otel sau otel umplute cu beton Rafturile deschise din oțel sunt utilizate în echipamentele instalațiilor de cracare, a instalațiilor de rafinare a petrolului și a cocsării continue, a fabricilor de cauciuc sintetic și de alcool Înălțimea lor poate ajunge la m sau mai mult Platformele de astfel de lucruri sunt susținute de dispozitive tehnologice (vezi Fig a) sau pe un cadru independent care percepe toate sarcinile verticale și orizontale Sunt posibile soluții mixte, atunci când o parte din ceea ce nu este făcută dintr-un cadru, iar o parte este susținută de dispozitive Pentru unificarea structurilor, înălțimii etajelor i se atribuie un multiplu constant al modulului Pe fig prezintă cadrul de oțel al stivei de camere de cocs din magazinul pentru producția de cocs de electroliză Elemente de cadru - coloane, traverse, legături verticale și podele În funcție de modul de percepție a forțelor orizontale emergente, cadrul poate avea un sistem de legătură sau cadru Sistemul de cadru de contravântuire a devenit mai răspândit datorită rigidității orizontale crescute, simplității interfețelor nodale și consumului mai mic de oțel Stâlpii din oțel sunt predominant de secțiune I Instalarea conexiunilor verticale turnat în toate planurile transversale și longitudinale Barele transversale sau grinzile principale sunt realizate din grinzi în I laminate sau canale Pardoselile pardoselilor de whatnots sunt realizate din plăci prefabricate din beton armat sau foi metalice Fixarea grinzilor pe bare transversale și a traverselor pe stâlpi se realizează rigid sau cu balamale Îmbinările stâlpilor sunt dispuse în înălțime cu transferul forțelor cap la cap sau prin margine Bazele stâlpilor sunt fixate pe o placă de fundație solidă cu nervuri cu ajutorul șuruburilor de ancorare sau eliberarea armăturii din fundație În practica construcțiilor, elementele pliabile din oțel au devenit larg răspândite Cei din beton armat înalt se potrivesc numai dacă cadrul din beton armat reduce costul construcției De obicei, doar partea inferioară a nimicului este realizată din beton armat - un piedestal, iar secțiunile superioare sunt realizate din beton armat numai în acele zone în care acest lucru se datorează cerințelor de incendiu Utilizarea limitată a betonului armat în rafturi înalte se explică și prin faptul că masa structurilor crește semnificativ, complexitatea nodurilor de conectare și atașarea echipamentelor de proces la raft crește Din punct de vedere structural, orice fel de beton armat poate fi făcut monolit, cu armătură flexibilă sau rigidă, sau prefabricat Rafturile înalte sunt realizate structural în același mod ca și cadrul prefabricat din beton armat al clădirilor industriale cu mai multe etaje (Fig , a) În clădirile de tip pavilion, precum și în zonele deschise, sunt dispuse rafturi joase, pliabile, din elemente din beton armat (Fig , b) Principalul avantaj al obiectelor pliabile este flexibilitatea lor tehnologică Cei ce nu au un cadru proiectat conform schemei de conectare, cu o racordare articulata a traverselor si coloanelor / si o legatura rigida a coloanelor cu coloane Înălțimea maximă a raftului este de m Cadrul este format din coloane, Orez Rafturi prefabricate a - instalarea deschisă a unui high whatnot; b încorporat low whatnot; c-decuparea cadrului unui obiect pliabil; g - proiectarea nodurilor de tip pliabil: / - coloană; - bară transversală; - farfurie; - șurub cu un diametru de VIO mm; - axa literelor; -axa digitală legături și traverse pereche (vezi Fig ), care se sprijină pe stâlpi folosind console metalice detașabile (Fig , d) Consolele sunt atașate de coloane cu șuruburi de prindere la orice înălțime divizibilă cu mm Barele transversale sunt plasate în direcția transversală Rigiditatea cadrului se realizeaza cu ajutorul legaturilor metalice - portal in transversal scândură și cruce cu bare în direcția longitudinală Plăcile de podea sunt așezate de-a lungul barelor transversale în direcția longitudinală fără fixare, ceea ce face posibilă aranjarea deschiderilor în orice zonă a podelei Structurile prefabricate de rafturi au o grilă de stâlpi de cadru cu deschideri de , - m, multipli de , m la un pas de m În direcția transversală este posibil să existe secțiuni cantilever ale planșeelor cu o proeminență de , sau m Avantajele obiectelor pliabile sunt în versatilitatea și adaptabilitatea lor la procesul tehnologic, precum și în unificarea maximă a elementelor structurale Dezavantajele ar trebui să fie luate în considerare prezența suporturilor de legături de portal, care reduc dimensiunea deschiderii și necesitatea de a proteja elementele de oțel ale legăturilor de coroziune și incendiu § INSTALAREA ECHIPAMENTELOR ŞI A MAŞINILOR DE PRODUCŢIE La instalarea echipamentelor de producție pe podele, este necesar să se asigure și să se ia măsuri pentru izolarea vibrațiilor Mașinile-unelte, mașinile, instrumentele și echipamentele sunt instalate fie direct pe tavan, fie pe fundații special amenajate Echipamentul se fixează cu mortar de ciment, șuruburi de ancorare (șuruburi de umplere, situate în puțuri sau în planșee de montaj), piulițe de fundație, șuruburi, lipici (Fig ) Paturile mașinilor sunt fixate cu șuruburi de ancorare de așa-numitele "pardoseli de montaj" Pentru a face acest lucru, în grosimea podelei de beton sunt instalate mai multe rânduri de grinzi sau alte structuri, formând caneluri în formă de T Mașinile-unelte sunt atașate acestor structuri, numite întârzieri Această fixare face posibilă rearanjarea rapidă a mașinilor și echipamentelor în timpul modernizării procesului tehnologic Mașinile ușoare și medii sunt fixate cu piulițe de fundație Această soluție vă permite să mutați echipamentul În practică, se utilizează metoda de fixare a mașinilor cu șuruburi cu bucșă de cauciuc Fixarea constă dintr-un șurub, un manșon de presiune, un manșon de cauciuc și o piuliță rotundă cu coadă Suportul asamblat este introdus într-o gaură pregătită în prealabil în structura podelei sau a fundației Când șurubul este înșurubat, manșonul de cauciuc se contractă în lungime și se extinde în lateral, fixându-se strâns tip la pereții găurii La deșurubarea șurubului, bucșa de cauciuc se extinde și revine la forma inițială Avantajul acestei metode este că la mutarea mașinilor dintr-un loc în altul, nu este necesară încorporarea pieselor din oțel încorporate în structura podelei Izolarea vibrațiilor a echipamentelor de producție oferă protecție oamenilor și structurilor clădirii de efectele dinamice dăunătoare Dintre diversele sarcini dinamice care acționează asupra structurilor planșeelor interplans ale clădirilor, principalele sunt efectele care decurg din forțele de inerție ale pieselor mobile ale mașinilor În acest sens, plafoanele sau fundațiile pe care sunt instalate mașini staționare nu trebuie doar să absoarbă masa mașinii, ci și să atenueze vibrațiile care apar în mașină În funcție de natura mișcării masei, care determină direcția forței de inerție, toate mașinile pot fi împărțite în patru tipuri principale: I - mașini cu o mișcare verticală alternativă a masei; II - mașini cu o mișcare orizontală alternativă a masei; III - mașini cu rotație de masă pe un arbore vertical; IV - mașini cu rotație de masă pe un arbore orizontal Gradul de dinamism al mașinii este caracterizat de mărimea amplitudinii forței de inerție care apare în timpul modului normal de funcționare al mașinii În funcție de dinamismul mașinii, acesta poate fi împărțit în patru categorii principale (Tabelul ) TABELUL CLASIFICAREA MAȘINILOR DUPA DINAMICĂ Categoria Forță inerțială dinamică, mașini mașini care decurg din acțiune acțiunea masei elementului mașină, kg I Minor Până la II Mediu - III Mare - IV Foarte mare Peste Orez Echipamente de fixare pe fundație și podea a - chituire cu mortar de ciment; b - tipuri de șuruburi de ancorare de umplere; c - instalarea unui bolţ de ancorare în puţ; g - montarea jumătății de canale și plăci; e - tipuri de piulițe de fundație; e - bucșă din cauciuc extensibilă; / - ciment mortar; S - căptușeală din oțel; - patul masinii; - placa de ancorare; - nucă; - bucșă de cauciuc; - manșon de presiune; - șurub Forțele de inerție ale mașinilor din categoria I (mașini pentru prelucrarea lemnului, mașini de șlefuit cu masa axului de piatră mai mică de kg, pompe rotative mai mici de kg etc ) luate în considerare la verificarea influenței vibrațiilor podelei asupra echipamentelor foarte sensibile la vibrații Forțele de inerție ale mașinilor din categoria II (mașini de șlefuit cu o masă axului de piatră mai mare de kg, polizor mașini, pompe cu piston de putere redusă, centrifuge orizontale și verticale cu o masă de umplere a tamburului mai mică de kg, angrenaje de transmisie, ventilatoare cu masa rotorului mai mică de kg, motoare electrice cu o masă mai mare de kg, dar mai mică peste kg etc ) sunt luate în considerare la verificarea proiectelor pentru prima și a doua stare limită, ținând cont că la rezonanţă aceste forţe pot provoca forţe dinamice semnificative Forțele inerțiale ale mașinilor AMka-tegoria (centrifuge cu o masă de umplere a tamburului mai mare de , dar mai mică de kg, ventilatoare cu o masă rotorului mai mult de , dar mai puțin de kg, matrițe și prese cu o masă glisor mai mică de kg, motoare electrice cu o greutate mai mare de kg, pompe cu piston de putere medie) Forțele de inerție ale mașinilor din categoria IV (mașini de matriță și de presare cu o masă glisantă mai mare de kg, ciurutoare, concasoare, mese și site vibrante, ventilatoare cu o masă rotorului mai mare de kg, centrifuge cu o masă a tamburului umplut mai mare peste kg, pompe puternice cu piston etc ) luate în considerare la verificarea planșeelor clădirii în ansamblu pentru toate cele trei stări limită ale structurilor Aceste calcule arată adesea că este necesar să se prevadă măsuri de reducere a fluctuațiilor În funcție de numărul de rotații ale mașinilor într-un minut, acestea sunt împărțite în trei grupe: frecvență joasă, având mai puțin de de rotații, frecvență medie - - de rotații și frecvență înaltă - mai mult de de rotații Scara numărului de rotații ale mașinilor este în strânsă legătură cu valorile frecvențelor vibrațiilor transversale naturale ale podelelor și clădirilor în ansamblu Doar mașinile de joasă frecvență pot intra în rezonanță cu vibrațiile orizontale ale clădirii Astfel, în egală măsură, caracteristicile mașinilor, cele mai mari vibrații ale clădirii din punct de vedere al amplitudinii se produc sub acțiunea mașinilor de joasă frecvență, iar cele mai mari vibrații ale podelelor din punct de vedere al amplitudinii - sub acțiunea mediilor- mașini de frecvență În cazurile în care nu sunt îndeplinite cerințele pentru structură în ceea ce privește capacitatea portantă sau deplasările dinamice, se recomandă utilizarea următoarelor metode de reducere a amplitudinilor vibrațiilor structurii: modificarea rigidității structurilor planșeului și fundației; schimbarea locației mașinilor pe podea; izolarea vibrațiilor mașinilor; echilibrarea, echilibrarea și modificarea numărului de rotații ale mașinilor Atunci când alegeți o metodă de reducere a amplitudinii oscilațiilor, trebuie să vă ghidați în fiecare caz particular de considerente ale eficienței și economiei aplicării acesteia Vibrațiile verticale ale clădirilor pot fi reduse dacă mașinile cu mișcare verticală alternativă * sunt amplasate lângă suporturi structurale sau mașini cu mișcare orizontală alternativă și, de asemenea, dacă mașinile sunt amplasate în partea de mijloc a grinzilor, astfel încât forțele inerțiale ale părților lor mobile să acționeze de-a lungul axele fasciculului Vibrațiile orizontale ale unei clădiri cauzate de mașinile care se rotesc pe un arbore vertical sau orizontal pot fi reduse prin plasarea acestor mașini pe podele, astfel încât toate sau majoritatea acestora să dezvolte forțe de inerție orizontale în direcția de rigiditate maximă a clădirii Pentru mașinile cu de rotații pe minut sau mai mult, izolarea activă a vibrațiilor este utilizată sub formă de plăcuțe elastice Căptușelile sunt realizate din plută, pâslă, cauciuc și materiale speciale Toate aceste materiale absorb bine vibrațiile, dar sunt distruse de lubrifiantul care cade peste ele Prin urmare, în prezent, se folosesc căptușeli elastice, presate din așchii de plută, fibră de cânepă și plastic Cel mai simplu mod de a izola vibrațiile este să instalați mașina pe o căptușeală elastică solidă sau perforată - un covor Pentru a crește forțele de frecare, căptușelile se realizează ondulat (Fig , a) Dacă este necesară reglarea poziției mașinii în înălțime, sunt instalate două plăcuțe elastice, iar între ele este așezată o placă de reglare din oțel În loc de plăcuțe elastice solide, se folosesc izolatoare de vibrații punctiforme cu trei straturi (Fig , c) Ele constau din două benzi sau inele metalice și un strat de cauciuc vulcanizat între ele Cadrul mașinii este sprijinit pe una dintre plăci, iar cealaltă se află liber pe yul sau este fixată cu șuruburi pe fundație Pe fig , d prezintă una dintre variantele posibile ale unui amortizor cu arc Baza inferioară este realizată din tablă de oțel și Orez Tipuri și metode de dispozitive de izolare a vibrațiilor pentru mașini a, b - tampoane elastice; c - tampon cu trei straturi; g - suport arc; e-suport de arc în masă bituminoasă; / - căptușeală solidă ondulată; - placa de reglare din otel; - benzi de otel; - cauciuc vulcanizat; - manșon interior din oțel; - carcasa din otel; - baza inferioară; - baza superioara; - primăvară; - masa bituminoasa canal Mașina se sprijină pe baza superioară, formată din două plăci, și se fixează cu un șurub și piuliță Există arcuri între bazele superioare și inferioare Numărul și dimensiunile acestora sunt alese în funcție de masa mașinii Sarcina pe un suport cu arc poate fi de - kg În practica străină, se folosesc suporturi, al căror interior este turnat cu masă bituminoasă cu un punct de topire scăzut Bitumul crește capacitatea suportului de a amortiza vibrațiile Un exemplu de astfel de proiectare este prezentat în Fig , d § DESPĂRȚIRI, PORȚI, UȘI, SCĂRI CU USO SPECIAL O trăsătură distinctivă a pereților despărțitori aranjați în mod industrial nye cladiri prin aceea ca in cele mai multe cazuri sunt dispuse pliabile la o inaltime mai mica decat inaltimea spatiului atelierului Această soluție asigură o demontare rapidă în cazul unei modificări a procesului de producție Dacă atelierul are secțiuni separate cu condiții climatice diferite, atunci se instalează pereți despărțitori speciale pentru a le proteja pe toată înălțimea încăperii Pereții despărțitori staționari sunt realizate din cărămizi, blocuri mici, plăci sau panouri mari din materiale ignifuge Proiectele unor astfel de compartimentări au fost discutate mai devreme (vezi Arhitectura clădirilor civile și industriale Volumul III: Clădiri rezidențiale § M , ) Datorită înălțimii mari a spațiilor industriale, pereții despărțitori au cel mai adesea o soluție de cadru Peretele despărțitori pliabile sunt dispuse din panouri sau panouri din lemn, metal, beton armat, sticlă sau plastic Protejează stabilitatea peretelui A realizat prin introducerea unui cadru ușor în structură, cel mai adesea constând din rafturi și chingi situate în partea de sus și de jos rafturi auto - materiale plastice laminate, fibră de sticlă, foi de azbest-ciment, fibră de lemn sau PAL cu metal ușor Kasa este instalat pe plăci de fundație speciale Scuturile sau panourile constau din chingi și umplutură Umplutura scutului este dispusa din sticla, plasa metalica sau din acelasi material din care sunt realizate scuturile Pentru unificarea cutiilor ușilor cu un singur canat sau dublu canat, iar în depozite, ferestre pentru eliberarea materialului sau sculelor sunt amplasate în panouri despărțitoare Pe fig prezintă o soluție constructivă pentru pereții despărțitori plianți din panouri de oțel Pentru a crea condiții de aer condiționat în incintă, se folosesc pereți despărțitori, care sunt realizate din sticlă organică cu un cadru din aliaj de aluminiu sau profile îndoite din oțel (Fig ) Pentru a crește etanșarea, astfel de pereți despărțitori sunt dublați Astfel de pereți despărțitori sunt realizate din blocuri de sticlă și profile de sticlă Recent, pereții despărțitori din materiale ușoare eficiente devin din ce în ce mai frecvente rame de cer Porți și uși ^ Pentru intrarea vehiculelor într-o clădire industrială, deplasarea utilajelor și trecerea unui număr mare de persoane se amenajează porți Dimensiunile acestora sunt legate de cerințele procesului tehnologic și de unificarea elementelor structurale ale rețelei / Deci, pentru trecerea mașinilor electrice se folosesc vagoane, porți de m lățime și , m înălțime; pentru transportul pe ecartament îngust - X , m, iar pentru transportul feroviar cu ecartament larg - , X , m În atelierele de asamblare de avioane, construcții navale etc , dimensiunile porților pot fi mult mai mari După metoda de deschidere, porțile sunt împărțite în batante, glisante, pliate (cu mai multe foi), de ridicare, perdea, culisante cu mai multe foi (Fig ) Canatele de ușă sunt din lemn, lemn cu cadru de oțel și oțel Porțile pot fi izolate, ho- , Ț Q F-J- s-sb as-th-s ! I ■L -J' A Orez Despărțitor de scut din oțel a - vitrata; b - cu o plasă metalică; c - proiectarea nodului superior al scutului despărțitor cu o plasă fără suprapuneri (stânga) și în formă finită (dreapta); d - fixarea scutului cu un șurub de ancorare pe podea; d - conectarea scuturilor între ele; e - conectarea scuturilor cu o inserție de rack; g - conectarea scuturilor cu un suport de transport; și - vedere generală și montarea suportului de transport; k, l - conectarea scuturilor deasupra; m - fixarea peretelui despărțitor pe raftul din beton armat; / - scut obișnuit; - scut îngust; - scut cu ușă; - shnt cu ușă pentru mașină electrică; - scut fabricat local Orez Panouri despărțitoare vitrate din profile din oțel curbat - deschidere pentru poarta; - porti culisante X mm; - umplutură (sticlă sau plastic laminat); - cauciuc; - sticla de mm grosime; - plastic laminat Orez porti un leagan; b, c - alunecare; g - ridicare; d - L retractabil lodnyh, cu porți și fără ele Ca încălzitor se folosesc materiale ușoare, foarte eficiente, precum pâslă minerală și vată, materiale plastice spumă etc Deschiderea canatului de ușă se face atât manual, cât și cu ajutorul unor mecanisme speciale Porțile batante sunt utilizate pe scară largă Dacă dimensiunea tablourilor este mică, poarta este din lemn Cu o înălțime sau lățime de poartă mai mare de m, sunt potrivite canaturile cu un cadru de oțel Canatele de uși din lemn constau dintr-o chingă cu unul sau mai multe montanti și înveliș din scânduri canelate de mm grosime în unul sau două straturi Pentru a crește rigiditatea pânzei, plăci metalice sunt instalate în colțuri și la joncțiunea montantilor și împotriva a B C D Orez Design poarta batanta a - vedere din exterior și din interior; b - secțiune verticală; c - plan: / - cadru din profile de otel laminate; - traversă surdă; - mecanism de deschidere cu telecomandă; - balamale; - poarta; - împingere diagonală; - curele din lemn; - sigiliu pridvor; - barieră de vapori; - izolație; //- înveliș de scândură; / - sticla armata sagging - tije diagonale din otel rotund cu cuplaje de tensionare Frunzele ușii sunt atârnate de toc cu ajutorul a două perechi de balamale, care încadrează deschiderea Datorita sarcinii mari asupra acestora, balamalele inferioare sunt realizate cu rulment cu bile si rulment axial Cadrul poate fi din lemn, metal sau beton armat În prezent, cadrele din beton armat sunt cele mai utilizate Pe fig prezintă o poartă batantă cu portiune și partea superioară vitată Cadrul foilor de ușă este format din curele, montanti și diagonală - GRĂDINĂ ZOOLOGICĂ tije, care sunt fabricate din oțel laminat Cadrul este umplut cu scuturi din lemn În atelierele neîncălzite, foile ușii sunt acoperite cu bandă de tablă sau oțel ondulat de , - mm grosime Decalajul vertical dintre pânze (pridvor) este închis cu benzi de oțel, iar golul dintre pânze și podea este acoperit cu un șorț de pânză Porțile batante cu dimensiuni mari ale deschiderii au o masă mare și sunt incomode în funcționare În aceste cazuri, și, de asemenea, atunci când suprafața podelei protectia este limitata, se folosesc porti culisante cu un canat sau cu doua canaturi Structural timp de pânză porțile mobile sunt realizate în mod similar cu porțile batante (Fig ) În partea superioară a porții este întărită o șină, de-a lungul căreia se rulează role de oțel atunci când canadia este deschisă Un astfel de hoț se foloseste in cladiri neincalzite, unde scurgerea pridvorurilor nu este semnificativa Porțile pliate, de ridicare cu mai multe foi, perdeaua (Fig ) și porțile de ridicare și rotire (Fig ) sunt utilizate în zonele înghesuite / - bara transversală a tocului porții; - colț de ghidare; - poarta; - tabla de otel; - tabla de azbociment; - canal de ghidaj inferior nr ; - izolația care economisește camera Portile cortina au pânze formate din elemente orizontale cu balamale de înălțime mică, care pot fi înșurubate pe un tambur fixat deasupra deschiderii La instalarea porților culisante cu mai multe foi, frunzele sunt direcționate fie în buzunare special amenajate în acest scop, fie de-a lungul pereților adiacenți Ușile din clădirile industriale, conform soluției lor constructive, nu diferite de ușile considerate anterior în clădirile civile Scări în clădiri industriale niya-urile sunt împărțite în principal, de serviciu, de incendiu și de urgență Scările principale sunt concepute pentru a comunica între etaje, precum și pentru a evacua oamenii din serviciu foc de ceai și accident Scările de serviciu asigură comunicarea cu locurile de lucru unde este instalat echipamentul și, în unele cazuri, sunt folosite pentru comunicare suplimentară între etaje Scări de serviciu A Orez , Poarta deasupra capului Orez , poarta cortina a - vedere generală; b - fatada, plan si sectiune; A - detaliu perdea; / - cadru poarta; - perdea; - tambur; - actionare manuala; - carcasă; - cauciuc Orez , Scări de serviciu din oțel care duc la platformele pentru întreținerea mașinilor a - cu trepte din tablă de oțel; b-cu trepte din bare; c - scari Orez , Scari de serviciu intr-o cladire destinata industriei chimice Orez scapă de incendiu a - verticală; b - înclinat; în - urgență există, de asemenea, locuri de aterizare și reparații pentru automacarale Scapările de incendiu sunt proiectate în caz de incendiu pentru accesul la etajele superioare și la acoperișul clădirii Scările de urgență sunt folosite doar pentru evacuarea persoanelor din clădire în caz de incendiu și accident Caile alternative de evacuare, pe langa principalele evacuari de urgenta si de incendiu, pot fi amenajate special atat in interiorul cat si in exteriorul cladirii, coborari si baruri Scările principale sunt situate în casele scărilor situate în conturul clădirii sau sub formă de anexe separate Soluția constructivă a scărilor principale ale clădirilor industriale cu mai multe etaje și a scărilor clădirilor civile este similară Trebuie remarcat faptul că în clădirile industriale, datorită înălțimii mai mari a podelei în comparație cu înălțimea unei clădiri rezidențiale, sunt adesea proiectate scări cu trei, patru și cinci etaje Deoarece scările de serviciu sunt de obicei folosite de un număr limitat de persoane, acestea sunt deschise, prin design și cu o ascensiune abruptă Astfel de scări ocupă puțin spațiu și nu întunecă camera Scara de serviciu este formată din platforme intermediare și etaje de scări prefabricate Structura de susținere a marșului este formată din două corzi de arc din bandă sau oțel unghiular, de care sunt atașate trepte care au doar o bandă de rulare Cu o pantă a scării de până la °, treptele sunt realizate din tablă ondulată de oțel cu o margine frontală îndoită pentru rigiditate, cu o pantă de - ° - din două sau trei tije fiecare cu o grosime de - mm, iar cu pante mai abrupte, sub formă de scări cu trepte, - dintr-o tijă (Fig ) Lățimea marșurilor în primele două cazuri poate fi de - mm, lățimea scărilor este de mm Structura de susținere a platformelor este grinzi de oțel din profile laminate, de-a lungul cărora este realizată o podea din tablă ondulată de oțel sau tije de oțel așezate cu goluri Gardurile constau din rafturi și balustrade Pe fig prezintă scări de serviciu care duc la platformele de lucru într-o clădire de tip pavilion a industriei chimice Scările metalice de foc (Fig ) sunt dispuse în producție clădiri de apă pentru ridicarea pompierilor la podeaua atelierului și un felinar În cazurile în care înălțimea până la vârful streașinii depășește m, scările sunt amplasate de-a lungul perimetrului clădirii după m în producție și după m în clădirile auxiliare Cu o înălțime a clădirii mai mică de m, scările sunt dispuse vertical cu o lățime de mm și cu o înălțime de m sau mai mult - înclinate la un unghi de cel mult ° cu o lățime de mm cu platforme intermediare cel puțin m înălțime Pe fig , c arată amplasarea scării pe fațada imobilului, care este proiectată până la etajul III ca incendiu de urgență cu platforme intermediare, iar de la etajul III până la acoperire - ca incendiu Scapările de incendiu se instalează pe pereți, nu sunt aduse la nivelul solului cu , - , m și, dacă există felinare pe acoperire, se scot între ele Scările din oțel de urgență au același design ca și scările de serviciu sau de incendiu, dar trebuie aduse la pământ Panta marșurilor lor nu trebuie să fie mai mare de °, lățimea nu trebuie să fie mai mică de , m, iar distanța verticală dintre platforme nu trebuie să depășească , m BIBLIOGRAFIE Arhitectura clădirilor civile și industriale: Manual pentru universități T III: Clădiri publice şi industriale şi structurile lor arhitecturale//! A Serk, B N Vargazin, K N Kartashov; Ed L A Serka - M , - p Arhitectura clădirilor civile și industriale: Manual pentru universități T II: Bazele designului / Sub redacţia generală V M Predtechensky - Ed a II-a - M , - p Proiectare arhitecturală a întreprinderilor industriale: Proc indemnizație / Ed A S Fisenko și S V Demidova - ed a II-a - M " , - p Proiectare arhitecturală a întreprinderilor industriale: Manual, pentru universități / Ed S V Demidova, A A Khrustaleva - M , - p Tipologia arhitecturală a întreprinderilor industriale: Manual, pentru universități / Ed I S Nikolaev, V A Myslina, E S Matveeva și N M Morozova, Moscova, p Baranov V M , Lesovichenko M I Proiectarea unităților industriale - M , - p Baturin V V , Elterman V M Aerarea clădirilor industriale - M , - p Belenya E I Structuri metalice portante pretensionate, Moscova, p Biryukov L E Fundamentele planificării și îmbunătățirii zonelor populate și zonelor industriale: manual, alocație - M , - p Blokhin V V Arhitectura interioarelor clădirilor industriale - M , - p Blokhin V V Compoziție în arhitectura industrială - M , - p Bogoslovsky V N Fizica termică a clădirilor: manual pentru universități - Ed a II-a - M , , - p - Bogoslovsky V N Regimul termic al clădirii - M , - p Bolotova M N , Leikina D K , Rygalov V A Îmbunătățirea întreprinderilor industriale - ed a II-a - M , - p Belikovsky L B Arhitectura clădirilor civile și industriale Volumul IV: Clădiri publice: Manual, pentru liceu / Sub redacţia generală V M Predtechensky - M , - p Golosov V N , Bogdanova E N , Shubin A L Plafoane monolitice din beton armat cu folosirea pardoselii profilate din oțel: Revizuirea informațiilor / Institutul de Cercetare de Informații asupra Construcțiilor și Arhitecturii din întreaga Rusie - M , - p Gokhar-Kharmandaryan I G Principiul modular autonom de proiectare și construcție informarea întreprinderilor // Arhitectura URSS - - Nr - P - Gohar-Kharmandaryan I G Principiul inframodular al formării structurii întreprinderi / / Arhitectura URSS - - Nr - P - Gusev N M , Kireev N N Iluminarea clădirilor industriale - M , - p Gusev N M Fundamentele fizicii clădirii: manual pentru universități - M , - p Deribare M Culoarea în activitatea umană: Per din franceza - M , - p Al X-lea V G Complexe publice ale întreprinderilor industriei grele - M , - p Dekhtyar A Sh Structuri ușoare ale pereților metalici ai clădirilor industriale - M , , - p Dmitriev I N , Ishchenko I I , Smirnov A F și colab , Construcția clădirilor industriale folosind structuri ușoare portante și de închidere / Ed I I Ișcenko, E G Kutukhtina și V M Spiridonova - M , - p Drozdov V A Lampioane și ferestre ale clădirilor industriale - M , - p Drozdov V A , Gusev N M Ingineria iluminatului clădirilor: starea actuală și perspectivele de dezvoltare - M , - p Drozdov V A Nou în știința construcțiilor: (Unele probleme ale fizicii construcțiilor bazate pe materialele consiliului internațional pentru cercetarea construcțiilor) - M , - p Dubson A A Întreprinderi textile - M , - p Dyatkov S V Clădiri industriale și elementele lor structurale: manual, manual pentru universități - M , - p Dyatkov S V Arhitectura clădirilor industriale: manual pentru universități - ed a II-a, Rev - M , - p Uzura si protectia structurilor cladirilor industriale cu mediu de productie agresiv / Ed K N Kartashova - Vol - M , - p Ilyinsky V M Fizica termică a clădirilor: (Structuri de închidere și microclimatul clădirilor): Manual, alocație pentru universităţi - M , , - p Ilyashev A S Probleme speciale de proiectare arhitecturală și de construcții - M , - p Kim N N Arhitectura industrială, - M , , - p Kim N N Arhitectura industrială și progresul științific și tehnologic / / Arhitectura URSS - - Ns I, - S - Kim N N Rezolvarea complexă a problemelor în proiectarea și construcția clădirilor industriale / / Arhitectura URSS - - Nr , - P - Kovalenko Yu N Economia proiectării clădirilor industriale, Kiev, p Kovrigin S D-, Kryshov S I Acustica arhitecturală și a clădirilor: manual, alocație pentru universități -ed a II-a M , - p Construcţii de clădiri industriale: Proc , indemnizaţie pentru universităţi / Sub redacţia generală A N Popova - M , - p Kostov KD Arhitectura structurilor inginerești și interiorului industrial / Abr pe din bulgară N N Teneva și N M Ruf; Ed V A Tsvetkova și V V Blokhin - M , - p Kutukhtin E G , Korobkov V A Proiectări de clădiri și structuri industriale industriale și agricole: manual, alocație pentru universităţi - M , - p Structuri metalice ușoare ale clădirilor industriale cu un etaj: Ghid pentru proiectant / Ed I I Iscenko - M , - p Lukaev L P , Ruzin B V , Voronina A G Economia soluțiilor de arhitectură și proiectare: manual, alocație pentru universităţi - M , - p Marchukov V I Proiectarea dezvoltării industriale complexe - Kiev, - p Musatov V V Complexe agro-industriale - M , - p Naginskaya V S Automatizarea designului arhitectural și al construcțiilor: manual, beneficiu pentru universități - ed a II-a - M , - p Nikolaev I S Întreprinderi industriale în orașe: Plasament, aspect: Manual, beneficiu pentru universităţi - M , - p NISF Gosstroy al URSS Ghid pentru proiectarea finisajelor de culoare pentru interioarele clădirilor rezidențiale, medicale și industriale - M , - p NISF Gosstroy al URSS Îndrumări privind calculul și proiectarea suprimării zgomotului în clădirile industriale - M , '- p Orlovsky B Ya , Orlovsky Ya B Arhitectura clădirilor civile și industriale: Clădiri industriale: Manual pentru universități / Ed Yu S Yaralova - ed a III-a - M , - p Orlovsky B Ya , Abramov V K , Serbinovich P P Proiectare arhitecturală a clădirilor industriale: (Soluții arhitecturale și compoziționale și de amenajare a spațiului): Manual, alocație pentru universități - ed a II-a - M , - p Osipov L G , Sergeev M V , Shubin I L Studiul câmpurilor sonore în spațiile industriale și dezvoltarea metodelor de calcul a zgomotului așteptat : Revizuire, informare (Institutul de Cercetare de Informații pentru Construcții și Arhitectură din întreaga Rusie) Emisiune - M , - p Osipov L G , Serbinovich P P , Sterligov V D , Shubin L F Arhitectura clădirilor civile și industriale: Manual pentru universități / Ed L G Osipova - M , - p Pașcenko P I Întreprinderi cu medii agresive - "L , - p Predtechensky V M , Ilyinsky V M Despre siguranța și performanța clădirilor industriale / / Construcții industriale - - Nr - P - Predtechensky V M , Milinsky A I Proiectarea clădirilor ținând cont de organizarea mișcării fluxurilor umane: manual, alocație pentru universități - ed a II-a - M , - p Predtechensky V M Educație arhitecturală și construcții și fundamente științifice ale designului / Ed N A Strelchuk - M , , - p Prikshaitis M P Utilizarea pardoselilor profilate din oțel în construcții: manual, alocație pentru universități Vilnius, - p Retter E I , Strizhenov S I Aerodinamica clădirilor - M , - p Retter E I Aerodinamica arhitecturii si constructiilor - M , - p Rygalov V A Planuri generale pentru întreprinderile chimice - M , - p Sokolov L K Clădiri de servicii culturale și publice la întreprinderile industriale - M , - p Manualul Proiectantului: Arhitectura întreprinderilor industriale, clădirilor și structurilor / Ed K N Kartashova - M , - p Manual de acustica tehnica: Per din germană / Ed M Fekla și X A Muller - L , - p Manual Controlul zgomotului la locul de muncă Ed E Ya Yudina - M , - - p Trepenenkov R I Album de desene și detalii ale clădirilor industriale: Manual, manual pentru universități - Ed a III-a - M , - p Ustinov A G Culoarea în mediul de producţie - M , - p Umnyakov P N Proprietăți termice ale structurilor ușoare cu balamale, Moscova, p Ushkov F V Metoda de calcul al conținutului de umiditate al părților înconjurătoare ale clădirilor - M , - p Ushkov F V Transferul de căldură al anvelopelor clădirii în timpul filtrării aerului - M , - p Freeling G , Auer K Man - culoare - spațiu: Psihologie aplicată a culorii: Abbr pe din germană - M , - p Henn V Clădiri și structuri industriale: Per din germană: În volume / Ed si cu pre-disl K N Kartashova - M , - Volumul : Arhitectura: Proiectarea structurilor - p - Volumul : Exemple de cladiri si structuri - p Henn V Clădiri de servicii pentru consumatori la întreprinderile industriale: Abr pe din germană / Nauch, editori K N Kartashov, L N Sherman, V P Andreeva - M , - p Khorkhot A Ya și alții Îmbunătățirea teritoriului întreprinderilor industriale - Kiev, , - p Khorkhot A Ya Planificarea organizării teritoriilor industriale urbane, Kiev, , p Khromets Yu N Îmbunătățirea amenajării spațiului și a soluțiilor constructive ale clădirilor industriale M , - p Khromets Yu N Clădiri industriale din structuri ușoare - M , - p Khromets Yu N Proiecte moderne de clădiri industriale - M , - p Studii de fezabilitate în construcții industriale / TsNIIProm-clădiri ale Comitetului de Stat pentru Construcții al URSS Ed K N Kartashova Emisiune - M , - p Linii directoare pentru elaborarea schemelor pentru planuri generale pentru unitățile industriale / TsNIIP-romzdaniy Gosstroy al URSS - M , - p Orientări pentru îmbunătățirea calității arhitecturale și artistice a planificării și dezvoltării întreprinderilor de metalurgie feroasă / Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale din Gosstroy al URSS - M , - p Linii directoare pentru îmbunătățirea calității arhitecturale și artistice a planificării și dezvoltării întreprinderilor de inginerie / TsNIIP-romzdaniy Gosstroy al URSS - M , - p Orientări pentru îmbunătățirea calității arhitecturale și artistice a planificării și dezvoltării industriei chimice și petrochimice / Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale din Gosstroy al URSS - M " - p Orientări pentru îmbunătățirea calității arhitecturale și artistice a planificării și dezvoltării industriilor ușoare și alimentare / Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale din Gosstroy al URSS, - M " , - p Linii directoare pentru îmbunătățirea calităților estetice ale întreprinderilor industriale / Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale din Gosstroy din URSS - M , - p Linii directoare pentru proiectarea interioarelor clădirilor industriale și a spațiilor întreprinderilor industriale / TsNIIProm-clădiri din Gosstroy al URSS - M , - p Cehov A P Protecția structurilor clădirilor împotriva coroziunii: manual, manual pentru universități - Kiev, - p Shalamov N P Magazine flexibile - M , - p Shereshevsky I A Clădiri și structuri industriale: Proiectare: Album de desene: Manual, manual pentru universități - L ; M , - p Shereshevsky I A Proiectarea clădirilor și structurilor industriale: manual, manual pentru universități - Ze ed - L , - p Sheshtokas V V Orașul și transportul - M , - p Sheshtokas V V , Adomavichyus V P , Yushkevicius P V Garaje și parcări: manual, manual pentru universități / Ed V V Shesh-tokas - M , - p Shiryaev G A , Khromets Yu Shubin L F Arhitectura clădirilor civile și industriale: Manual, pentru universități Volumul V Clădiri industriale / Științific ed V M Predtechensky - M , - p Shubin L F Arhitectura clădirilor civile și industriale: Manual pentru universități Volumul V Clădiri industriale - Ed a II-a / Sub redacţia generală V M Predtechensky - M , - p Index de subiect A Accent (arhitectural) , Hangarul Ansamblul arhitectural Mezanin Arc din beton armat - otel - lemn Arhitectura clădirii (cerințe) ASPOS (sistem automatizat pentru proiectarea obiectelor de construcție) Aerisire , Aerosoli , B z*- Grinzile din beton armat - - oțel - macara beton armat - - oțel - acoperiri din beton armat - - lemn - beton armat cu capriori - fundație beton armat Siguranța la incendiu Bloc de temperatură , Blocare , , Bufet ÎN Vibrație , , Izolator de vibrații , Izolarea vibrațiilor , Amortizarea vibrațiilor Rezistenta la umiditate Impacturi externe fără forță , , - - puterea , , Poarta Ieșirea de evacuare G Degazare Izolarea cu gaze Gaze inerte Gama de culori Flexibilitate (tehnologică) , , , Hidroizolații , , , d Presiunea sonoră Uși Decibel Disocierea electrolitică E ȘI EMC (sistem modular unic) Mucegaiul Interiorul clădirii industriale , Infiltrarea Clădire pavilion , , - solid , Costuri pentru construcția unei clădiri industriale o singură dată - - - - - redus , - - - -, valoarea de referință Costurile anuale de exploatare ale unei clădiri industriale Protectie biologica NR Amortizor de sunet Absorbția sunetului Izolarea fonică Clădiri cu o mare flexibilitate software - flexibilitate medie - flexibilitate scăzută Clădiri-agregate , Clădiri și spații auxiliare , Clădiri industriale fără macara - - fără felinare , - - sigilat , NR - - cu două etaje , , - - sala tip - - macaraua - - deschidere mare de structuri ușoare - - interval scurt - - cu mai multe deschideri - - clădiri cu mai multe etaje , - - neîncălzit - - cu o singură travă - - cu un etaj , - - încălzit - - producție - - tip de deschidere Clădiri industriale cu etaje mixte - - - - cu schema structurală cadru , - - - - cu pereții portanti , - - - - cu macarale rulante (suport) - - - - cu structură neregulată , - - - - - - obișnuit , - - - - cu transport aerian - - - - cu deschidere medie - - - - cu etajele tehnice , NR, - - - - cu suprastructuri felinare , , , - - - - transport și depozitare - - - - universal , , , - - - - energie - - - - tipul de celulă Zona moartă , - stingerea incendiilor - de lucru - protectie sanitara , Zonarea magazinului vertical - - orizontală - teritoriile LA Cadru din beton armat , , , - cravată cadru - Cadrul - comunicare - cu miez dur Cadru mixt - oțel , , , Categoria muncii după gravitate , Clasificare sanitară Clima usoara , - culoare deschisă - culoare Coloana din beton armat - oțel Compensator Complexul teritorial de producție , Compoziție frontală asimetrică - simetric frontal - culoare Confort psihologic Aer condiționat , Konoyd Structură din lemn lipit - suport de lumină - garda luminoasa - resetați ușor і/- purtător al părții de închidere a acoperirii , , - suport de acoperire , - cu nervuri încrucișate - pneumatic - căprior , - tubular de oțel , Modele: biorezistență deformabilitate dielectricitate durabilitate , , rezistență la căldură rigiditate , industrială , , rezistență la acid rezistență la coroziune , rezistență la foc , , , rezistență Contrastul (în arhitectură) Concentrație de substanțe nocive, maxim admisibil Pisica Raport de lumină naturală - absorbția sunetului - fabricabilitatea sau unificarea - eficiența economică a investițiilor de capital - normativul Macara portal , - în consolă , - pod metalurgic - podul - consolă - suspendat - stivuitor Curba luminii , Rola de acoperiș - din foi ondulate de azbest-ciment - mastic armat Roata de culori Dom din beton armat - metal L Scara M Etanșare cu mastic Scara (în arhitectură) , Locul de muncă , , Metoda ciclografică a filmului - prototipare plată - ciclografic Mecanisme de legare a ferestrelor - - - lămpi Microclimat Microorganisme Monorail Mulda ȘI Tertul de conducte - din metal profilat , - KZhS - caseta - T NOT (organizarea științifică a muncii) DESPRE Placarea fonoabsorbantă Teaca lunga cilindrica Shell conoidal - - scurt cilindric - - curbură negativă - - curbură pozitivă - - șopron cilindric Volum clădire Rambursarea investițiilor de capital, perioada standard "Răsturnarea tracțiunii" Iluminare laterală naturală ' - - top - - combinate - general artificial - - combinate - psihologic - combinat (integral) Axa centrală Industria Deduceri de amortizare P panou de parapet - translucid Bariera de vapori Pereții despărțitori Grinda de suprapunere , - Fără rază , - de la pachetul de cutii Legături din lemn - beton armat - otel Planul general Planificarea zonelor industriale Placi de podea Placă de acoperiș bazată pe pardoseală profilată - - - - materiale plastice densitatea clădirii Platforma de lucru - reparatie Zona de captare - clădiri - constructiv - camera de serviciu - util - de lucru - depozitul Indicator de hidrogen Acoperiș fără pană , - spânzurare , - copertina suspendată - membrana - alergare , - translucid , - izolat - rece Podele din beton asfaltic - asfalt - beton - pavaj - pietruită - beton argilos - Adobe - pietriș - pământ - scândură - din plăci aglomerate - caramida - folie tare din plastic vinil - linoleum - plăci de zgură turnate - plăci și plăci pe bază de materiale sintetice - placă de fibre super tare - plăci de oțel - bloc de capăt - plăci din fontă - plăci din zgură-ceramică - acetat de polivinil-ciment-beton - mastic din acetat de polivinil - soluție de furan - ciment GBP - zgură - piatră zdrobită - beton epoxidic Spații administrative și de birouri - gospodărie: - dressinguri - pentru igiena personală a femeilor - averse - punctele de control sanitar , - unitati sanitare - toalete - fotografiile Camere de comunicații , Tavan suspendat , Fire pentru cărucior Strada de acoperire , , Spatiu (cladire industriala) - pentru circulația persoanelor - lucru , - - optim Procesul tehnologic , , Profilul clădirii activat Psihologia ingineriei Calea macaralei (dispozitiv) , Praf (industrial) , R Radiația solară - ultraviolete Tăierea peretelui pe panou Zona industrială (orașe) - industrial si rezidential Cadru din lemn lipit - beton armat - otel Modul acustic - operarea macaralei - lumina Roza vânturilor Seria ritmică CU Cod Legături între coloanele , , - în stratul de acoperire , , , , Iluminare superioară plutitoare Pliu din beton armat - otel Rabla Amestec exploziv "Sac de zăpadă" Cladirea industriala , Rate proporționale (în arhitectură) / Spectrul de zgomot Mediul în clădirile industriale este agresiv , - - - - aer , - - - - culoarea Blocuri de sticlă Profil de sticlă , Pereți de cărămidă - - blocuri mari - - panouri - - materiale de tablă - - blocuri mici - metal ușor - montat - rulment - stingere a incendiilor - autoportant - fața , Costul estimativ al clădirii Raft (coloană) Pregătirea la cantină Sapa asfaltica - ciment Schema (cladiri) in ansamblu - tehnologic T Tal tectonica Temperatura camerei - echivalent confort-eficient Umbra aerodinamică Căldură explicită Disiparea căldurii Izolație termică Zona rezidentiala Curenți vagabonzi Transport intrashop Cerințe tehnologice (funcționale) La Soc termic , Nodul industrial Ecografia UTS (secțiunea standard unificată) , UTP (interval standard unificat) , Unificare , Nivel de presiune acustică Nivel de zgomot Condiții meteorologice F Fachwerk Parc eolian - căprior , - acoperiri din lemn - - beton armat - - oțel , - frână Fluația Lampa de aerare , , - antiaeriană , , - aerare ușoară , , - lumina , , Fundații pentru coloane X Aerodinamic caracteristic C Culoare în mediul de producție Centru compozit Magazin fierbinte , - rece W Cusătură de deformare , , - compensatorie - temperatura , , , Zgomot industrial , - SCH Scut (panou) paravent , , E Ecran de protecție (de zgomot) Electricitate statică Presiunea vântului grafic Ergonomie , Estetică, tehnică Etaj inter fermă - NR tehnic, * Whatnot , - eu Planificarea celulelor (cladirilor) - spațial CUPRINS Cuvânt înainte Introducere § Construcția întreprinderilor industriale în URSS SECȚIUNEA ÎNTÂI BAZELE PROIECTULUI CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Capitolul I Dispoziții generale pentru proiectarea clădirilor industriale § Tipuri de clădiri industriale § Echipamente de manipulare a clădirilor industriale ѵ § Proces tehnologic și cerințe de bază pentru clădirile industriale Capitolul II Fundamente fizice și tehnice pentru proiectarea clădirilor industriale § Mediul aerian § Aerisire i/§ Iluminat § Zgomote și vibrații • § Influența tehnologiei de producție și a mediului asupra amenajării spațiului și soluțiilor constructive ale clădirilor industriale Capitolul III Soluții de amenajare a spațiului și constructive pentru clădiri industriale b/ § Particularităţi ale coordonării, unificării şi tipificării modulare în construcţiile industriale § Organizarea locului de muncă - % § Principii generale ale soluțiilor de amenajare și proiectare a spațiului pentru clădirile industriale § Clădiri industriale cu un etaj § Clădiri industriale etajate cu încăperi sigilate § Conceptul de sistem de proiectare asistată de calculator v/§ Evaluarea tehnico-economică a amenajării spaţiale şi constructive solutii pentru cladiri industriale, , nii Conceptul de master plan al unei întreprinderi industriale Capitolul IV Clădiri și spații auxiliare ale întreprinderilor industriale §/ Clasificarea clădirilor și spațiilor auxiliare Soluții auxiliare de amenajare și proiectare a spațiului cladiri si spatii si echipamentele acestora Capitolul V Soluții arhitecturale și compoziționale pentru clădiri industriale I § Aspectul arhitectural al industrialului Clădirea a -a ț/§ Tehnici pentru soluții arhitecturale de clădiri industriale I § Interioarele clădirilor industriale o și semnificația culorii o SECȚIUNEA A DOUA STRUCTURILE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE § Principii generale pentru proiectarea elementelor structurale industriale de clădiri de fief Capitolul VI Cadre de clădiri industriale niya -,g § Cadre din beton armat ale clădirilor cu un etaj § Cadre de oțel ale clădirilor cu un etaj У§ Cadre de clădiri cu mai multe etaje Capitolul VII Pereții clădirilor industriale § Cerințe generale pentru , la pereți cu semi-cherestea § Pereți din cărămizi și blocuri mari și § Pereți din panouri mari Suprafețe de pereți vitrate Capitolul VIII Acoperiri V § Structuri de acoperire ale acoperirilor și cerințe pentru acestea G • Structuri ale pieselor de acoperire ale acoperirilor § Acoperișuri și drenaj de la acoperiri Capitolul IX Dispozitive pentru iluminat și aerisire de deasupra capului Și Clasificarea felinarelor și schemele lor generale de proiectare h / § Lanterne luminoase, panouri translucide și acoperiri § Sisteme de iluminare și aerare și lămpi de aerare § Dispozitive pentru deschiderea obloanelor felinarelor și curățarea geamurilor acestora Capitolul X Clădiri industriale cu utilizarea structurilor portante și de închidere ușoare § Clădiri unificate din metal ușor și structuri mixte Lemn lipit portant Acoperiri Pereți ușori § Acoperiri din structuri usoare Capitolul XI Podele C Informaţii generale i/§ Soluţii constructive de pardoseală ^ Capitolul XII Alte elemente structurale polițiștii clădirilor industriale § Caracteristici ale aparatului între planşee şi planşee tehnice § Amenajarea platformelor de lucru și altele ■ § Instalarea echipamentelor și mașinilor de producție § Despărțitori, porți, uși, scări de destinație specială Referințe Index i Manual ARHITECTURA CLĂDIRILOR CIVILE ŞI INDUSTRIALE ACEA Iubește pe FIODOROVICH SHUBIN Cladire industriala Colegiul editorial al literaturii de urbanism și arhitectură Cap Editat de T N Fedorova Editor E I Astafieva Editori tehnici N G Aleeva, Yu L Tsikhankova Corector M E Shabalina I B nr Predat setului Semnat pentru publicare la T- Format X / Hartie offset Nr Times Imprimare offset Conv cuptor l Conv kr -ott Uch -ed l Tiraj de exemplare Ed Nr AI Comanda Pret p k Uzina Poligraf Mozhaisk de la Soyuzpolygraphprom sub Comitetul de Stat al URSS pentru editare, tipărire și comerț cu cărți , Mozhaisk, st Mira, 